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1 {Ʊƻǿƴƛƪ ǇƻƧťŏ 

¢ŜǊƳƛƴκǎƪǊƽǘ hōƧŀǏƴƛŜƴƛŜ 

AES Advanced Encryption Standard ς symetryczny szyfr ōƭƻƪƻǿȅ ǇǊȊȅƧťǘȅ ǇǊȊŜȊ 

National Institute of Standard and Technology.  

AMI Advanced Metering Infrastructure (Zaawansowana Infrastruktura Pomiarowa) ς 

kƻƳǇƭŜƪǎƻǿȅ ǎȅǎǘŜƳ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΣ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ƛ aplikacji do 

gromadzenia, przechowywania i analizowania danych pomiarowych oraz 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ǇƻƳƛŀǊƻǿŊΦ 

ASN.1 Abstract Syntax Notation One ς ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎƱǳȍŊŎȅ Řƻ ƻǇƛǎǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊ 

przeznaczonych do reprezentacji, kodowania, transmisji i dekodowania danych. 

A-XDR Adapted Extended Data Representation ς metoda serializacji danych. 

COSEM COmpanion Specification for Energy Metering ς ȊōƛƽǊ ǎǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ 

ǇǊȊŜȊ 5[a{ ¦! ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅ ƳƻŘŜƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅŎȊƴȅ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƳΦƛƴΦ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ 

elektrycznej. 

DCU Data Concentrator Unit (koncentrator) ς element infrastruktury licznikowej, 

ǇǊƻǿŀŘȊƛ ƳΦƛƴΦ ƭƻƪŀƭƴŊ ŀƪǿƛȊȅŎƧť ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǿ ǎǿƻƛƳ ƻōǎȊarze, 

ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ Ƴŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƪǊȅǿŀŏ ƛ ŀŘǊŜǎƻǿŀŏ ƭƛŎȊƴƛƪƛΦ 

DLMS Device Language Message Specification ς ȊƻǊƛŜƴǘƻǿŀƴȅ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛƻǿƻ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 

warstwy aplikacji przeznaczony m.in. do dwukierunkowej wymiany danych 

z licznikami energii elektrycznej. 

ƛŘŜƳǇƻǘŜƴǘƴƻǏŏ ²ƱŀǎƴƻǏŏ ǇŜǿƴȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƛŎƘ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ōŜȊ 

zmiany wyniku. 

OBIS OBject Identification System ς ǎȅǎǘŜƳ ƪƻŘƻǿŀƴƛŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƳƻŘŜƭǳ /h{9aΦ 

PDU Protocol Data Unit ς jednostka danych w protokole. 

PRIME PoweRline Intelligent Metering Evolution ς ƻǘǿŀǊǘŀ ǎǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎŀ 

ƱŊŎȊƴƻǏŏ ǿ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ǎȅǎǘŜƳǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜƎƻ Ǉƻ t[/ ƻŘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 

ƪƻƵŎƻǿȅŎƘ όƭƛŎȊƴƛƪƽǿύ Řƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ŘŀƴȅŎƘ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǿ ǎǘŀŎji 

transformatorowej SN/nn. 

SAK System Akwizycji ς ŎȊťǏŏ !ǇƭƛƪŀŎƧƛ !aL ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŀ Ȋŀ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŜ ƻŘŎȊȅǘƽǿ 

Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪƽw energii elektrycznej poprzez koncentratory danych. 

SSL Secure Socket Layer ς ǇǊƻǘƻƪƽƱ ƳŀƧŊŎȅ ƴŀ ŎŜƭǳ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ǇƻǳŦƴƻǏŎƛ 

i ƛƴǘŜƎǊŀƭƴƻǏŎƛ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ǳǿƛŜǊȊȅǘŜƭƴƛŜƴƛŀΣ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ 

szyfrach asymetrycznych oraz certyfikatach standardu X.509. 

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol ς ȊŜǎǘŀǿ ǇǊƻǘƻƪƻƱƽǿ ǿŀǊǎǘǿȅ 

transportowej (TCP) oraz siecioǿŜƧ όLtύΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎȅ ǳƧŜŘƴƻƭƛŎƻƴȅ ǎǇƻǎƽō 
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ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘȅǇŀŎƘ ǎƛŜŎƛΦ 

URL Uniform Resource Locator ς format adresowania zasobƽǿ ǿ ǎƛŜŎƛΦ 
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2  ²ǎǘťǇ 

tǊƻǘƻƪƽƱ DCSAP ȊƻǎǘŀƱ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ Ȋ ƳȅǏƭŊ ƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ danych 
pomiarowych (SAK) a koncentratorami liczniƪƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧ ό5/¦ύΣ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎȊŊŎȅƳƛ 
w komunikacji z licznikami. 

¦ ǇƻŘǎǘŀǿ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ DCSAP ƭŜȍȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜ ƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ 
z ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀƳƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ przekazywanego poprzez 
dwukierunkowe, ōŜȊǎǘǊŀǘƴŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴŜ Ȋ ƪŀȍŘȅƳ koncentratorem. Instrukcja akwizycji 
όƻǇŜǊŀŎƧŀύ ǘƻ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ ȊŀǇƛǎǳκƻŘŎȊȅǘǳ ŀǘǊȅōǳǘǳ ƭǳō ǿȅǿƻƱanie ƳŜǘƻŘȅ ǊŜƧŜǎǘǊǳ ǳƪƱŀŘǳ 
pomiarowego/koncentratora. Akwizycja za poƳƻŎŊ DCSAP ȊƻǎǘŀƱa schematycznie przedstawiona na 
Rys. 1. 

 

Rys. 1 !ƪǿƛȊȅŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ ƻǇŀǊǘŀ ƻ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t 

System akwizycji ό{!Yύ ƴŀǿƛŊȊǳƧŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀƳƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ȊƭŜŎŀ ƛƳ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛΦ {Ŋ ǿǏǊƽŘ ƴƛŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜ ǎǘŀƴ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƽǿ 

i ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ ²ƛťƪǎȊƻǏŏ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊȅ ƧŜŘƴŀƪ ƻŘŎȊȅǘǳ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ ½ŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜƎƻ 

sŀƳŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƻŘōƛŜǊŀƴŜ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛ ȊƭŜŎƻƴȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴŜ 

ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧŜ ȊŘŀǊȊŜƵ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƛ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ 
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YƻƳǳƴƛƪŀŎƧŀ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀƳƛ ƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀƳƛ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ƧŜŘƴƻƭƛǘȅ ǎǇƻǎƽōΣ ǘȊƴΦ 

instrukcje akwizycji dƭŀ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƽǿ ƳŀƧŀ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ŦƻǊƳŀǘ ƻǊŀȊ ŘƻǘȅŎȊŊ 

ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ŀƭōƻ ƪƻƴǘǊƻƭƴȅŎƘΣ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀŎƘΦ {Ǉƻǎƽō ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴƛŀ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Řƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƛ ǳƪƱŀŘƽǿ 

pomiarowych przedstawiono schematycznie na Rys. 2. 

 

Rys. 2 Sesja DCSAP 

Na Rys. 2 ȊŀȊƴŀŎȊƻƴƻ ǎǘǊǳƳƛŜƵ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŀŘǊŜǎƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƻǊŀȊ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ ½ŀƱƻȍƻƴƻΣ ȊŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƻǊŀȊ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ 

όƪƭŀǎȅ ǘȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ) jest zgodna ze standardem COSEM [1], [7]. 

hōƛŜƪǘȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ǎƱǳȍŊ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƧŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ 

ƭƛǎǘȅ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΣ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ǘƻǇƻƭƻƎƛƛ ǎƛŜŎƛ ǘȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿΣ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

oprogramowania, itp. W ramacƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ǿȅǊƽȍƴƛƻƴƻ ƻōƛŜƪǘȅ ƎƭƻōŀƭƴŜΣ 

ǿǎǇƽƱŘȊƛŜƭƻƴŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎŜǎƧŀƳƛ ƻǊŀȊ ƻōƛŜƪǘȅ ǎŜǎȅƧƴŜΣ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘŀƴŜƎƻ 

ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀΦ hōƛŜƪǘȅ ǎŜǎȅƧƴŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿ ŎŜƭǳ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƧ ǎŜǎƧƛ 

z systemem akwizycji. hōƛŜƪǘŜƳ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ƧŜǎǘ ƴǇΦ ƻōƛŜƪǘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅ ƭƛǎǘť ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 

pomiarowych. 

hōƛŜƪǘȅ ǳƪƱŀŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǘƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜ ƻōƛŜƪǘȅ ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ i 

ǎǘŜǊǳƧŊŎŜΦ 

² ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǊƻȊŘȊƛŀƱŀŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ ƻǇƛǎŀƴƻΥ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ Řƭŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 

5/{!tΣ ǎȅƴǘŀƪǘȅƪť ƛ ǎŜƳŀƴǘȅƪť ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƻōƛŜƪǘƽǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ όƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ 

i ǎŜǎȅƧƴȅŎƘύΣ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t όǇǊȊȅǇŀŘƪƛ ǳȍȅŎƛŀύΣ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧŜ Řƭŀ 

implemeƴǘŀŎƧƛ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ ƻǊŀȊ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧť referencyjnŊ ǎŜǊǿŜǊŀ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!tΣ 

ƪǘƽǊŀ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŀ Ȋ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜƳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 
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3 ½ŀƱƻȍŜƴƛŀ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 

tǊƻǘƻƪƽƱ ȊƻǎǘŀƱ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀƳƛΦ 

3.1 Utrzymywanie sesji sieciowej z DCU 

Komunikacja ǇƻƳƛťŘȊȅ serwerem systemu akwizycji a koncentratorem odbywa ǎƛť poprzez 

pojedyncze ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ TCP/IP ǘǿƻǊȊŊŎŜ sesje. Sesja nie jest ograniczona czasowo i ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ǇƻŘǘǊȊȅƳȅǿŀƴŀ ǘŀƪ ŘƱǳƎƻ Ƨŀƪ ǘȅƭƪƻ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ na to warunki telekomunikacyjne. Przy tym nie jest 

ȊŀƪƱŀŘŀƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ opcji keepalive ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ TCP ς system akwizycji, ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǊŀƪǳ ȍŊŘŀƵ, 

ƻƪǊŜǎƻǿƻ ǿȅǎȅƱŀ Ǉǳǎǘȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘΣ ƪǘƽǊȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ Ƴǳǎƛ ƻŘŜǎƱŀŏ w niezmienionej postaci. 

Pozwala to ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ czy ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǳǘǊŀŎƻƴŜΦ tƻƱŊŎȊŜƴƛŜ 

ƴŀǿƛŊȊȅǿŀƴŜ jest od strony systemu akwizycji. Z tego ǿȊƎƭťŘǳ wszystkie koncentratory musza ōȅŏ 

ƻǎƛŊƎŀƭƴŜ adresowo w warstwie IP dla systemu akwizycji. System akwizycji ƳƻȍŜ ƴŀǿƛŊȊŀŏ wiele sesji 

z pojedynczym DCU. 

3.2 Idempotentne operacje i separacja sesji 

Wszystkie operŀŎƧŜ ƛ ƛŎƘ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴŜ ǎŊ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƧŜŘƴŜƧ ǎŜǎƧƛ ƛ ƴƛŜ ǇǊƻǇŀƎǳƧŊ ǎƛť ƴŀ 

ƪƻƭŜƧƴŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀ ƭǳō ȊŜǊǿŀƴƛŀ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ¢/tκLt ŀƴǳƭƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 

ƴƛŜȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀΦ ½ŀƪƱŀŘŀ ǎƛťΣ ȊŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Ǉƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛǳ ƪƻƭŜƧƴŜƧ ǎŜǎƧƛ Ǉƻƴownie 

ȊƭŜŎƛ ƻǇŜǊŀŎƧŜΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ Řƻ ǘŜƧ ǇƻǊȅ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜΦ ¢ŀƪƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŜ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴŜƎƻ ȊƭŜŎŜƴƛŀ ŘŀƴŜƧ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ƧŜȍŜƭƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻƴŀ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ǎŜǎƧƛΣ 

a ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜΦ bƛŜ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƻ ǎƛť ƴŀ ǇǊȊŜŎƛǿŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǘŀƪƛƳ ǎȅǘǳŀŎƧƻƳ 

ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳȍȅŎƛŜ ǳƴƛƪŀƭƴȅŎƘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊƽǿ ƻǇŜǊŀŎƧƛΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ ǇǊƻǘƻƪƽƱ ƛ ƧŜƎƻ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧŀ ǎǘŀƧŀ ǎƛť ǇǊƻǎǘǎȊŜ ƛ ƴƛŜ Ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ȍŀŘƴŜƎƻ 

ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǇǊƻǇŀƎǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎŜǎƧŀƳƛΦ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ƳǳǎȊŀ byŏ 

ƛŘŜƳǇƻǘŜƴǘƴŜΣ ŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƻǏŏ Ȋŀ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȍŊŘŀƴŜƎƻ ǎǘŀƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ 

przeniesiona jest na system akwizycji. 
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3.3 Asynchroniczne przekazywanie odpowiedzi 

Odpowiedzi na ȊƭŜŎƻƴŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ Ȋ ǇƻǿǊƻǘŜƳ Řƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǘȅƳ 

ǎŀƳȅƳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ¢/tκLtΦ tǊƻŎŜǎ ǘŜƴ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴƛŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƪƻƭŜƧƴƻ 

ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴȅŎƘ ƻǇŜǊŀŎƧƛΣ ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ƳƻȍŜ ȊƭŜŎŀŏ kolejne operacje zanim otrzyma 

potwierdzenie wykonania poprzednich. TŊ samŊ drogŊ Ŏƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ 

ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴŜ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƛ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ 

3.4 ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5[a{κ/h{9a 

tǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t Ƴǳǎƛ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴƛŀ ǇƻƭŜŎŜƵ 5[a{ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƻ ǎƛť ǳȍȅŏ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5[a{ Ƨŀƪƻ ōŀȊȅΣ ŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ 

ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ ƻǎƛŊƎƴƛťǘƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ /h{9a ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ 

ƭƻƎƛƪť ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ LǎǘƴƛŜƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘΣ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

ǎƱǳȍŊŎȅŎƘ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǳƴƛƪŀƭƴȅƳƛ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳŀƳƛ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƽǿΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȊŜ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t ƧŜǎǘ Ʊŀǘǿƻ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴȅ ƛ ōťŘȊƛŜ ƴŀŘŊȍŀƱ Ȋŀ ƴƻǿȅƳƛ 

potrzebami. 

3.5 Rozszerzona adresacja DLMS 

W warstwƛŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜƧ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5[a{ ǊƻȊǎȊŜǊȊƻƴƻ ƻ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ κ ŀŘǊŜǎ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ 

ƪǘƽǊŜƎƻ ŘƻǘȅŎȊȅ ŘŀƴŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ Ǉƻ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ǎŜǎƧƛ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜ 

ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ 5[a{ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ Řŀƴȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊator. Sam 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻǎƛŀŘŀ ŘƻōǊȊŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ ǿ ǘŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŀŘǊŜǎŀǘŜƳ 

ǇƻƭŜŎŜƵ 5[a{Φ 

3.6 hǇŎƧƻƴŀƭƴŜ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ {{[ 

Szyfrowanie komunikacji moȍe zostaŏ zrealizowane za pomocŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ {{[ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ 

ǇƻƱŊczenia ¢/tκLtΦ WŜǎǘ ƻƴƻ ƧŜŘƴŀƪ ƻǇŎƧƻƴŀƭƴŜ ƛ ȊŀƪƱŀŘŀ siť, ze zarzadzanie kluczami i inne 

zagadnienia zwiŊzane z szyfrowaniem zostanŊ rozwiŊzane ǇƻȊŀ ǇǊƻǘƻƪƻƱŜƳ 5/{!tΦ LǎǘƴƛŜƧŜ ǘŜȍ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ sterowania opcjonalnymi mechanizmami ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳƛ ǎȊȅŦǊƻǿŀƴƛŀ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!tΣ ƻ ƛƭŜ ǘȅƭƪƻ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ȊŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƻōƛŜƪǘȅ /h{9a Řƻ ǘŜƎƻ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜΦ 
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4 Komunikacja 

² ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀƳƛ ǳȍȅǿŀƴŜ ǎŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘȅ 

kodowane zgodnie ze standardem A-·5w ώоϐΦ tƛŜǊǿƻǘƴƛŜ ǇƭŀƴƻǿŀƴŜ ōȅƱƻ ǳȍȅŎƛŜ ƪƻŘƻǿŀƴƛŀ .9wΣ ŀƭŜ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǘƻ !-·5w ƧŜǎǘ ǳȍȅǿŀƴȅ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ 5[a{ Ƨŀƪ ƛ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ /h{9aΣ ƪƻŘǳƧŊŎ ǇǊȊȅ 

tȅƳ ǘŜ ǎŀƳŜ ŘŀƴŜ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ōŀƧǘƽǿ ƴƛȍ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǘƻ ƛƴƴŜ ǇǊƻǘƻƪƻƱȅ ƪƻƳǳnikacji 

ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ Smart Metering [10], postanowiono ostatecznie zastosƻǿŀŏ 

efektywniejsze kodowanie. 

tƻŘǎǘŀǿť ǎǘŀƴƻǿƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ 5[a{Σ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ŘƻŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ 

identyfikator komunikatu oraz rozmiar komunikatu DLMS stŀƧŊŎȅ ǎƛť ƪƻŘŜƳ ōƱťŘǳ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

wŀǊǘƻǏŎƛ ǳƧŜƳƴȅŎƘΦ bŀ ƭƛǎǘƛƴƎǳ 1 przedstawiono opis w formacie ASN.1. Typy Unsigned32, 

Unsigned64 i Integer32 ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ǿ ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ ώнϐΣ ώрϐ ƛ ǎŊ ǘƻ ǘȅǇȅ INTEGER z odpowiednimi 

ȊŀƪǊŜǎŀƳƛ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ǇǊȊŜȊ Ŏƻ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ȊŀƪƻŘƻǿŀƴŜƧ ȊŀƧƳǳƧŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ пΣ у ƛ п 

ōŀƧǘȅΦ ¢ȅƳ ǎŀƳȅƳ ƴŀƎƱƽǿŜƪ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ Ƴŀ ȊŀǿǎȊŜ ǎǘŀƱȅ ǊƻȊƳƛŀǊ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅ мс ōŀƧǘƽǿΦ ¢ȅǇ Ȅ5[a{-

APDU zdefiniowano w tym samym dokumencie. 

DCSAP- PDU ::= SEQUENCE  

{  

 device - id     Unsigned32    --  identyfikator  urzņdzenia 

 message - id    Unsigned64    --  identyfikator  komunikatu  

 data - size      Integer32     --  rozmiar danych DLMS lub kod bğŕdu 

 dlms - data     xDLMS - APDU    --  dane DLMS (pole obecne tylko gdy data - size  > 0)  

}  

Listing 1. Struktura komunƛƪŀǘǳ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t 

Komunikaty DCSAP-t5¦ ǎƱǳȍŊ Řƻ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ ǇƻƭŜŎŜƵ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Řƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ 

Řƻ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƛ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀŎƘ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ Řƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΦ 

YƻƳǳƴƛƪŀǘȅ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴŜ ǎŊ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴƛŜ ǿ ƻōǳ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘΦ ½ƴŀŎȊŜƴƛŜ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ Ǉƽƭ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ 

ǿȅƧŀǏƴƛƻƴƻ ǿ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊŀŎƘ ƴŀ [ƛǎǘƛƴƎ м. 

LŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƭǳō ƭƛŎȊƴƛƪ ǿ ƴƛƳ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅΣ ƪǘƽǊȅ 

ƧŜǎǘ ŀŘǊŜǎŀǘŜƳ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƧ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ identyfikator 

ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƴŀŘŀǿŎť ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƭǳō ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻƪǊŜǏƭŀΣ 

z ƪǘƽǊŜƎƻ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ƭǳō ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ǇƻŎƘƻŘȊƛΦ ²ŀǊǘƻǏŏ л ƻȊƴŀŎȊŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƪƻƭŜƧƴŜ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎŊ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭŀƴŜ ǇǊȊŜȊ koncentrator wykrytym i zarejestrowanym licznikom. 

tƻƭƛǘȅƪŀ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭŀƴƛŀ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊƽǿ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 

LŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǳȍȅǘȅ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛŜ 

ōťŘŊŎȅƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŊ ƴŀ ƴƛŜƎƻΦ tƻƭƛǘȅƪŀ ǳȍȅǿŀƴƛŀ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊƽǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ ȊŀƭŜȍȅ od systemu 

ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΣ ŀƭŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀ Řƻ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Ȋ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜƳΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƧŜȍŜƭƛ 

ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǿȅǎȅƱŀ ƪƻƭŜƧƴŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ƴƛŜ ŎȊŜƪŀƧŊŎ na odpowiedzi do poprzednich. 

W komunikacie notyfikacji to ǇƻƭŜ Ƴǳǎƛ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŏ лΦ 
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wƻȊƳƛŀǊ ŘŀƴȅŎƘ 5[a{ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ŘŀƭǎȊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǘŀ ǎƱǳȍȅ Řƻ 

ǎŜǇŀǊƻǿŀƴƛŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ ōŜȊ ǇƻǘǊȊŜōȅ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŘŀƴȅŎƘ 5[a{Φ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ƴƛŜŘƻŘŀǘƴƛŜ 

ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ ōǊŀƪ ŘŀƴȅŎƘ 5[a{Σ ŎȊȅƭƛ ōǊŀƪ Ǉƻƭŀ dlms-dataΦ ²ŀǊǘƻǏŏ л ǎƱǳȍȅ Řƻ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƛ ǘŀƪƛ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ Ƴǳǎƛ ƻŘŜǎƱŀŏ ǿ ƴƛŜȊƳƛŜƴƛƻƴŜƧ ǇƻǎǘŀŎƛΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǳƧŜƳƴŜ ƳƻƎŊ ǎƛť ǇƻƧŀǿƛŏ 

jedynie w odpowiedzi koncentratora na ȍŊŘŀƴƛŀ ȋƭŜ ȊŀŀŘǊŜǎƻǿŀƴŜΣ ȋƭŜ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜΣ ƴƛŜƻǘǊȊȅƳǳƧŊŎŜ 

odpowiedzi Ȋ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƭǳō 

zaadresowane do urȊŊŘȊŜƵΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŀƛƴƛŎƧƻǿŀƴŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿŜ όƧŀƪ 

ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀύΣ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜ ȊŀǇǊȊŜǎǘŀƴƛŀ ƴŀ ǇŜǿƛŜƴ ŎȊŀǎ ǇŜƱƴƛŜƴƛŀ przez te 

ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƛŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛΦ ½ǿǊŀŎŀƴŜ ǿƽǿŎȊŀǎ ƪƻŘȅ ōƱťŘƽǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ Tab. 1. 

¢ȅǇȅ ŘŀƴȅŎƘ ǳȍȅǿŀƴŜ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘŀŎƘ 5[a{ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ ώнϐΣ 

[7]. 

KB Symbol Opis 

 -1  EUNKNOWN  bƛŜȊƴŀƴȅ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

 -2  EWRONGSIZE  bƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ ǊƻȊƳƛŀǊ ŘŀƴȅŎƘ όǳƧŜƳƴȅύΦ 

 -3  EPARTIAL  Niekompletne dane. 

 -4  EINVALID  bƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ŘŀƴŜΦ 

 -5  ETIMEOUT  Czas ƻŎȊŜƪƛǿŀƴƛŀ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǳƭŜƎƱ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛǳΦ 

 -6  EINACCESSIBLE  ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǏǿƛŀŘƻƳƛŜ ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŜ όƴǇΦ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛύΦ 

Tab. 1 YƻŘȅ ōƱťŘƽǿ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘŀŎƘ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t 

YƻŘȅ ōƱťŘƽǿ ƳƻȍŜ ȊƎƱŀǎȊŀŏ ƧŜŘȅƴƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊΦ tƻǿƛƴƛŜƴ ƛŎƘ ǳȍȅǿŀŏ ǘȅƭƪƻ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ƧŜǎǘ ȋƭŜ 

ȊŀŀŘǊŜǎƻǿŀƴȅΣ ƴƛŜǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ȊōǳŘƻǿŀƴȅΣ ǇǊƽōŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ ǿȅǊŀȍƻƴŜ ǿ ƴƛƳ ȍŊŘŀƴƛŜ Řƻ 

ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƴƛŜ ǇƻǿƻŘȊƛ ǎƛť ǿ ŎȊŀǎƛŜΣ ƪǘƽǊȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǳȊƴŀƧŜ Ȋŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ƭǳō ǘŜȍ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ȊŀƛƴƛŎƧƻǿŀƱ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ȊƭŜŎŜƴƛŜΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿȅƳŀƎŀ ǘȅƳŎȊŀǎƻǿŜƎƻ ȊŀǇǊȊŜǎǘŀƴƛŀ 

ǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǘƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅŎƘ ǳǎƱǳƎΦ bƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǘȅŎƘ ōƱťŘƽǿ Ƴȅƭƛŏ Ȋ ōƱťŘŀƳƛ 

przewidzianymi w typach Data-Access-Result i Action-Result όǳȍȅǿŀƴȅƳƛ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀŎƘύΣ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳƛ 

komunikacji w warstwie DLMS/COSEM. 
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4.1 Polecenia 

² ǇƻƭŜŎŜƴƛŀŎƘ 5/{!t ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǳȍȅǘŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǘȅǇȅ ƛ ǿŀǊƛŀƴǘȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ DLMS: 

Å get- request [192] IMPLICIT Get - Request  

Ǔ get - request - normal [1] IMPLICIT Get - Request - Normal  

Ǔ get - request - with - list [3] IMPLICIT Get - Request - With - List  

Å set- request [193] IMPLICIT Set - Request  

Ǔ set - request - normal [1] IMPLICIT Set - Request - Normal  

Ǔ set - request - with - list [4] IMPLICIT Set - Request - With - List  

Å action - request [195] IMPLICIT Action - Request  

Ǔ action - request - normal [1] IMPLICIT Action - Request - Normal  

Ǔ action - request - with - list [3] IMPLICIT Action - Request - With - List  

5[a{ ŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿŀǊƛŀƴǘȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ 

gdy ǊŀƳƪƛ ǿ ǇǊƻǘƻƪƻƭŜ ƱŊŎȊŀ ŘŀƴȅŎƘ ƳŀƧŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ ǊƻȊƳƛŀǊΦ 5/{!t ŘȊƛŀƱŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ 

ǿȅȍǎȊŜƧ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛƻǿȅ ǇǊƻǘƻƪƽƱ ¢/tΣ ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ Ƴŀ ǘŀƪƛŜƎƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀΦ WŜŘƴŀƪȍŜ 

w komunikacji koncentratora z licznikami bardzo prawdopodobne jest wyǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜƎƻ 

ograniczenia, dlatego koncentrator musi ǿƽǿŎȊŀǎ αprzepakƻǿŀŏέ ȍŊŘŀƴƛŜ Řƻ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ǘŀƪΣ ōȅ ƳƽƎƱ ƧŜ 

ǇǊȊŜǎƱŀŏ ǳȍȅǿŀƴȅƳ ƳŜŘƛǳƳΦ 

YƻƳǳƴƛƪŀǘȅ 5[a{ ǇƻƭŜŎŜƵ ǿ Ǉƻƭǳ invoke-id-and-priority ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ōƛǘ priorityΣ ƪǘƽǊȅ ƻȊƴŀŎȊŀ 

ȍŊŘŀƴƛŀ ƻ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅƳ ǇǊƛƻǊȅǘŜŎƛŜΦ YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƻŘōƛŜǊŀƧŊŎ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ Ȋ ǳǎǘŀǿƛƻƴȅƳ ōƛǘŜƳ priority 

ǇƻǿƛƴƛŜƴ ƻōǎƱǳȍȅŏ ȊŀǿŀǊǘŜ ǿ ƴƛƳ ȍŊŘŀƴƛŜ ǇǊȊŜŘ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ƴƛŜȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳƛ ƧŜǎȊŎȊŜ ȍŊŘŀƴƛŀƳƛΣ 

ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ǘŜƎƻ ōƛǘǳ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻΦ YƻƭŜƧƴƻǏŏ ƻōǎƱǳƎƛ ȍŊŘŀƵ ƻ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅƳ priorytecie 

w ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ȊƎƻŘƴŀ Ȋ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛŊ ƛŎƘ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀΦ 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ ōƛǘȅ ǿ Ǉƻƭǳ invoke-id-and-priority ƴƛŜ ǎŊ ǳȍȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΣ ŘƭŀǘŜƎƻ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǿ ǊŀȊƛŜ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ƳƻȍŜ ƧŜ ŘƻǿƻƭƴƛŜ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ς pole invoke-id-and-priority 

w ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴƛŜ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ invoke-id-and-priority polecenia. 

5ŀƭŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǇƻƭŜŎŜƵ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƽō ƛŎƘ ƪƻŘƻǿŀƴƛŀΥ 
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4.1.1 Zapytanie o A+ licznika o identyfikatorze 1 
DCSAP- PDU 

   00 00 00 01                             device - id (= 1)  

   00 00 00 00 00 00 01 01                 message - id (= 257)  

   00 00 00 0D                             data - size (= 13)  

   xDLMS- APDU 

      C0                                   get - request  

      Get - Request  

         01                                get - request - normal  

         Get - Request - Normal  

            00                             invoke - id - and - priority (priority = 0)  

            Cosem- Attribute - Descriptor     cosem - attribute - descriptor (= 3/1 - 0:1.8.0*255/2)  

               Cosem- Class - Id              class - id (= 3)  

                  00 03  

               Cosem- Object - Instance - Id    instance - id (= 1 - 0:1.8.0*255)  

                  01 00 01 08 00 FF  

               Cosem- Object - Attribute - Id   attribute - id (= 2)  

                  02 

            Selective - Access - Descriptor    access - selection (= nothing)  

               OPTIONAL 

                  00                       (= not present )  
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4.1.2 ÀŊŘŀƴƛŜ ustawienia rozmiaru bufora na pomiary 

zatrzaskiwane w profilu z drugim okresem 

zatrzaskiwania do licznika o identyfikatorze 11 
DCSAP- PDU 

   00 00 00 0B                             device - id (= 11)  

   00 00 00 00 00 01 00 01                 message - id (= 65537)  

   00 00 00 12                             data - size (= 18)  

   xDLMS- APDU 

      C1                                   set - request  

      Set - Request  

         01                                set - request - normal  

         Set - Request - Normal  

            00                             invoke - id - and - priority (priority = 0)  

            Cosem- Attribute - Descriptor     cosem - attribute - descriptor (= 7/1 - 0:99.2.0*255/8)  

               Cosem- Class - Id              class - id (= 7)  

                  00 07  

               Cosem- Object - Instance - Id    instance - id (= 1 - 0:99.2.0*255)  

                  01 00 63 02 00 FF  

               Cosem- Object - Attribute - Id   attribute - id (= 8)  

                  08 

            Selective - Access - Descriptor    access - selection (= nothing)  

               OPTIONAL 

                  00                       (= not present)  

            Data                           value  

               06                          double - long - unsigned (= 200)  

                  00 00 00 C8  
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4.1.3 ÀŊŘŀƴƛŜ ǊƻȊƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎǘȅŎȊƴƛƪŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀ 

o identyfikatorze 15 
DCSAP- PDU 

   00 00 00 0F                             device - id (= 15)  

   00 00 00 00 00 00 01 02                 message - id (= 258)  

   00 00 00 0C                             data - size (= 12)  

   xDLMS- APDU 

      C3                                   action - request  

      Action - Request  

         01                                action - request - normal  

         Action - Request - Normal  

            80                             invoke - id - and - priority (priority = 1)  

            Cosem- Method - Descriptor        cosem - method - descriptor (= 70/0 - 0:96 .3.10*255/1)  

               Cosem- Class - Id              class - id (= 70)  

                  00 46  

               Cosem- Object - Instance - Id    instance - id (= 0 - 0:96.3.10*255)  

                  00 00 60 03 0A FF  

               Cosem- Object - Method - Id      method - id (= 1)  

                  01 
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4.2 Odpowiedzi 

² ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀŎƘ ƴŀ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ 5/{!t ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǳȍȅǘŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǘȅǇȅ ƛ ǿŀǊƛŀƴǘȅ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ 5[a{Υ 

Å get - response [196] IMPLICIT Get - Response  

Ǔ get - response - normal [1] IMPLICIT Get - Response - Normal  

Ǔ get - response - with - list [3] IMPLICIT Get - Response - With - List  

Å set- response [197] IMPLICIT Set - Response  

Ǔ set - response - normal [1] IMPLICIT Set - Response - Normal  

Ǔ set - response - with - list [5] IMPLICIT Set - Response - With - List  

Å action- response [199] IMPLICIT Acti on- Response  

Ǔ action - response - normal [1] IMPLICIT Action - Response - Normal  

Ǔ action - response - with - list [3] IMPLICIT Action - Response - With - List  

WŜȍŜƭƛ Řǳȍŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ǊƻȊōƛǘŀ ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǊŀƳŜƪ ǇǊȊȅ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ Řƻ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ Ǉƻǿƛƴƴŀ Ȋƻǎǘŀŏ αprzepakowanaέ ǿ ƧŜŘƴŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴŊ Řƻ ǎȅǎǘŜƳǳ 

ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΦ bŀ ƧŜŘŜƴ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ǿȅǎȅƱŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Řƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ powinien 

ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ȊŀǿǎȊŜ ǇǊȊȅƧǏŏ ƧŜŘŜƴ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŊ ƻǇŜǊŀŎƧƛΦ 

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Řƭŀ ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇǊȊȅƪƱŀŘƽǿ ǇƻƭŜŎŜƵ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƽō ƛŎƘ 

ƪƻŘƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀ ƪƻƭŜƧƴŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ǘŜƎƻ ǇƻŘǊƻȊŘȊƛŀƱǳΦ 
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4.2.1 hŘǇƻǿƛŜŘȋ ƴŀ Ȋapytanie o A+ licznika 

o identyfikatorze 1 
DCSAP- PDU 

   00 00 00 01                             device - id (= 1)  

   00 00 00 00 00 00 01 01                 message - id (= 257)  

   00 00 00 0D                             data - size (= 13)  

   xDLMS- APDU 

      C4                                   get - response  

      Get - Response  

         01                                get - response - normal  

         Get - Response - Normal  

            00                             invoke - id - and - priority  

            Get - Data - Result                result (= 54132)  

               00                          data  

               Data  

                  15                       long64 - unsigned  

                  00 00 00 00 00 00 D3 74  (= 54132)  

 

4.2.2 hŘǇƻǿƛŜŘȋ ƴŀ ȍŊŘŀƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǊƻȊƳƛŀǊǳ ōǳŦƻǊŀ ƴŀ 

pomiary zatrzaskiwane w profilu z drugim okresem 

zatrzaskiwania od licznika o identyfikatorze 11 
 

DCSAP- PDU 

   00 00 00 0B                             device - id (= 11)  

   00 00 00 00 00 01 00 01                 message - id (= 65537)  

   00 00 00 04                             data - size (= 4)  

   xDLMS- APDU 

      C5                                   set - response  

      Set - Response  

         01                                set - response - normal  

         Set - Response - Normal  

            00                             invoke - id - and - priority (priority = 0)  

            Data - Access - Result             result (= 3 -  read - write - denied)  

               03 
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4.2.3 hŘǇƻǿƛŜŘȋ ƴŀ ȍŊŘŀƴƛŜ ǊƻȊƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎǘȅŎȊƴƛƪŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ƻ 

identyfikatorze 15 

 

DCSAP- PDU 

   00 00 00 0F                             device - id (= 15)  

   00 00 00 00 00 00 01 02                 message - id (= 258)  

   00 00 00 05                             data - size (= 5)  

   xDLMS- APDU 

      C7                                   action - response  

      Action - Response  

         01                                action - response - normal  

         Action - Response - Normal  

            80                             invoke - id - and - priority  

            Action - Response - With - Optional - Data    single - response  

               Action - Result               result (= 0 -  success)  

                  00 

               Get - Data - Result             return - parameters (= nothing)  

                  OPTIONAL 

                     00                    (= not present )  
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4.3 Notyfikacje 

bƻǘȅŦƛƪŀŎƧŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǘȅǇ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ 5[a{Υ 

Å event - notification - request [194] IMPLICIT EventNotificationRequest  

aŜŎƘŀƴƛȊƳ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎƱǳȍȅ Řƻ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ ǇƻǿƛŀŘŀƳƛŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ 

o ȊŘŀǊȊŜƴƛŀŎƘ ƛ ȊƳƛŀƴŀŎƘ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘΦ WŜǎǘ ǘƻ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ 

opcjonalny z punktu ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǳȍȅǘƪƻǿŜƎƻ όƛ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿȅƱŊŎȊƻƴȅ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ƴƻǿŜƧ ǎŜǎƧƛύΣ ale jego 

ƻōǎƱǳƎŀ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜ ƧŜǎǘ ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŀΦ {ȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ƳƻȍŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴƛŜ ŎȅƪƭƛŎȊƴƛŜ 

ǎǇǊŀǿŘȊŀŏ ǎǘŀƴ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿΦ ¢ŀƪƛŜ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŜ ƧŜǎǘ Řǳȍƻ ƳƴƛŜƧ ǿȅŘŀƧƴŜΣ ŀƭŜ ƳƻȍŜ ǎƛť 

ƻƪŀȊŀŏ ƧŜŘȅƴȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ Řƭŀ ǘȅŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƽǿΣ Ȋ ƪǘƽǊȅƳƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧŀ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇƻǇǊȊŜȊ 

ƳŜŘƛǳƳ ōŜȊ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ ǳƴƛƪŀƴƛŀ ƛ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŀ ƪƻƭƛȊƧƛΦ ² ǘŀƪƛƳ ǇǊzypadku system akwizycji musi 

w ǇŜƱƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀŏ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧť ǿ ƻōǳ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘΦ aƻȍƴŀ ǘƻ ȊŀƎǿŀǊŀƴǘƻǿŀŏ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜ 

ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ƛ ŎȊŜƪŀƧŊŎ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Řƻ ƴƛŎƘ ƻǊŀȊ ƴƛŜ ǳŀƪǘȅǿƴƛŀƧŊŎ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ 

notyfikacji. 

tǊȊȅƪƱŀŘ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƽō ƧŜƧ ƪƻŘƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘŀƴƻ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ǘŜƎƻ ǇƻŘǊƻȊŘȊƛŀƱǳΦ 

4.3.1 Powiadomienie o zdarzeniu zarejestrowanym przez 

licznik o identyfikatorze 127 w pierwszym dzienniku 

ȊŘŀǊȊŜƵ 
DCSAP- PDU 

   00 00 00 7F                            device - id (= 127)  

   00 00 00 00 00 00 00 00                message - id (= 0)  

   00 00 00 0C                            data - si ze (= 12)  

   xDLMS- APDU 

      C2                                  event - notification - request  

      Event - Notification - Request  

         OCTET STRING                     time (= nothing)  

            OPTIONAL 

               00                         (= not p resent)  

         Cosem- Attribute - Descriptor       cosem - attribute - descriptor (= 7/0 - 0:99.98.0*255/2)  

            Cosem- Class - Id                class - id (= 7)  

               00 07  

            Cosem- Object - Instance - Id      instance - id (= 0 - 0:99.98.0*255)  

               00 00 63 62 00 FF  

            Cosem- Object - Attribute - Id     attribute - id (= 2)  

               02 

         Data                             attribute - value  

            FF                            dont - care  
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5 Obiekty COSEM 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊΣ ȍŜōȅ ǎǇŜƱƴƛŀŏ ǎǿƻƧŊ ŦǳƴƪŎƧťΣ Ƴǳǎƛ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ ƪƛƭƪŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 

ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿΦ {ǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ƻǊŀȊ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

ǇƻǇǊȊŜȊ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ ŀǘǊȅōǳǘȅ ƛ ƳŜǘƻŘȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ /h{9a ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ Řƭŀ 

koncentratora. Te atrybuty ƛ ƳŜǘƻŘȅ ǎŊ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊƻǿŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ /h{9a 

ǎǘƻǿŀǊȊȅǎȊƻƴȅŎƘ Ȋ ǘȅƳƛ ƻōƛŜƪǘŀƳƛΦ {ȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ƻōƛŜƪǘƽǿ Řƭŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ǘŀƪ ǎŀƳƻ 

Ƨŀƪ Ȋ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅŎƘ Řƭŀ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ 

{ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t ȊŀǿƛŜǊŀ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ǘŀƪƛŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƛ ƻǇƛǎǳƧŜ ich 

ǎŜƳŀƴǘȅƪťΦ tǊƻŘǳŎŜƴŎƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƳƻƎŊ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀŏ ǎǿƻƧŜ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳȅ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ 

z ƴƛƳƛ ƻōƛŜƪǘȅ ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t ƧŜǎǘ Ʊŀǘǿƻ 

rozszerzalny. 

Specyficzne obiekty COSEM konŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴŀ ŘǿƛŜ ƎƱƽǿƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΦ 

tƛŜǊǿǎȊŀ Ȋ ƴƛŎƘ ŘƻǘȅŎȊȅ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿΣ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻŘŎȊȅǘŀŏ ƻǊŀȊ ȊƳƛŜƴƛŏ ŀƪǘǳŀƭƴȅ ǎǘŀƴ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 5ǊǳƎŀ ƎǊǳǇŀ ǘƻ ƻōƛŜƪǘȅ ǎŜǎȅƧƴŜΣ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǎǘŀƴŜƳ ŀƪǘǳŀƭƴŜƧ ǎŜǎƧƛΦ LŎƘ ȊƳƛŀƴȅ ƴƛŜ 

ǇǊƻǇŀƎǳƧŊ ǎƛť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎŜǎƧŀƳƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ǘȅƳƛ ƴŀǿƛŊȊŀƴȅƳƛ Ǉƻ ǎƻōƛŜ Ƨŀƪ ƛ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴȅƳƛ 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜΦ aƻȍƴŀ ǇƻǿƛŜŘȊƛŜŏΣ ȍŜ Ȋ ƪŀȍŘŊ ǎŜǎƧŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ ǘȅƳŎȊŀǎƻǿŜ ƻōƛŜƪǘȅΣ ƪǘƽǊŜ Ƴƻȍƴŀ 

ƻŘŎȊȅǘȅǿŀŏ ƛ ǳȍȅǿŀŏ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǘŊ ƪƻƴƪǊŜǘƴŊ ǎŜǎƧŊΦ 

5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƎƭƻōŀƭƴŜ ƻōƛŜƪǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǊŜŀƭƛȊowane przez koncentrator. 

{Ŋ ƻƴŜ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ ŀƭŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƛƴǎǘŀƴŎƧŀŎƘ Řƭŀ 

ƪŀȍŘŜƎƻ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜƎƻ ƭƛŎȊƴƛƪŀΦ 5ƻǎǘťǇ Řƻ ƴƛŎƘ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!tΣ ǇƻȊŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ 

podaniem deskryptora atrybutu lub metody COSEM w stosownym typie komunikatu DLMS, wymaga 

ǇƻǎƱǳȍŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ƴŀƎƱƽǿƪǳ ǘŜƎƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘǳ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊŜƳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍŊŎȅƳ Řƻ ƭƛŎȊƴƛƪŀ 

όȊŀƳƛŀǎǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ ŀ ǿƛťŎ ǊƽȍƴȅƳ ƻŘ лύΦ 

Wszystkie obiekty realizowane przez koncentrator i zdefiniowane w ramach tej dokumentacji 

ƳŀƧŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎŜŎƘȅΥ 

1. ÀŊŘŀƴƛŀ ƛŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƛ ƻǇŜǊǳƧŊŎŜ ƴŀ ǿƛŜƭǳ ƻōƛŜƪǘŀŎh (tj. Get-Request-With-List, Set-Request-

With-List lub Action-Request-With-Listύ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ƻŘǿƻƱȅǿŀŏ ǎƛť ǿ ƧŜŘnym i tym samym ȍŊŘŀƴƛǳ 

Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƴƛŜǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ όƴǇΦ ƻōƛŜƪǘƽǿ ȊŀƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ 

w licznikach). 

2. wŜŀƭƛȊŀŎƧŀ ȍŊŘŀƵ ƻŘǿƻƱǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť Řƻ ƴƛŎƘ ƧŜǎǘ ōŜȊȊǿƱƻŎȊƴŀ ƛ Řƻ ǘŜƎƻ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴŀΣ ǘȊƴΦ ǎŊ 

ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴŜ ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘƻǿƻ όƧŜŘȅƴŜ ȊǿƱƻƪƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊ Ȋ ƻǇƽȋƴƛŜƵ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ǇƻȍŊŘŀƴȅŎƘ ƭǳō 

ȊƳƛŜƴƛŀƴȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿύ ƛ ōŜȊ ǎƛťƎŀƴƛŀ Řƻ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Ȋŀǎƻōƽǿ όǘƧΦ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇƻȊŀ 

koncentratorem lub wymŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀƳƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳƛύΣ Ŏƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ 

ǳƱŀǘǿƛŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧťΦ 

3. 5ƻǘȅŎȊŊŎŜ ƛŎƘ ǇƻǿƛŀŘƻƳƛŜƴƛŀ ǿȅǎȅƱŀƴŜ ǎŊ ŘƻǇƛŜǊƻ Ǉƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ȊƳƛŀƴȅ Ŏzy aktualiȊŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊŜƧ 

ŘƻǘȅŎȊŊΣ ŀ ƴƛŜ ǿ ƧŜƧ ǘǊŀƪŎƛŜ ōŊŘȋ ǘŜȍ ǇǊȊȅ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛǳ ƧŜƧ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀΦ 
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5.1 wŜƎǳƱȅ ƴǳƳŜǊƻǿŀƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƪƭŀǎ ƛ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

!ōȅ ǳƴƛƪƴŊŏ ŎƘŀƻǎǳ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎȅƧƴŜƎƻ ǇǊȊȅ ƻƪŀȊƧƛ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƪƭŀǎ Ƨŀƪ i konkretnych 

ƻōƛŜƪǘƽǿ Ȋ ƴƛŎƘ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎȅŎƘΣ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƻ ǎƛť ƴŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƪƛƭƪǳ ȊŀǎŀŘ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜƴ 

proces. 

5.1.1 5ƻōƽǊ ƴƻǿȅŎƘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊƽǿ klas ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ 

(class_id) 

bŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ƪƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƛ ǿȅƳŀƎŀƴȅŎƘ przy 

ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!tΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ōťŘȊƛŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ пллллς40199. 

tǊȊŜŘȊƛŀƱ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ŎȊťǏŎƛŊ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ онтсуςсррор ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴŜƎƻ Řƭŀ ƎǊǳǇ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿ 

(user group specific ICs, patrz rozdz. 4 w [1], [7]). 

W ramacƘ ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǎŊ н ǇƻŘǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅΥ 

ω плллл-40099 ς Řƭŀ ƪƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ ƻōƛŜƪǘƽǿ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊƻƳΣ 

ω плмлл-40199 ς Řƭŀ ƪƭŀǎ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŀΦ 

Numery przyznawane interfejsom klas w ramach tego dokumentu to kolejne numery z odpowiednich 

ǇƻŘǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜǎȊŎȊŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƻǎǘŀǿŎƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ŎƘŎŊŎȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ǘǳ ǎŎƘŜƳŀǘΣ 

ŀƭƻƪŀŎƧŀ ƴǳƳŜǊƽǿ Ǉƻǿƛƴƴŀ ƻŘōȅǿŀŏ ǎƛť ƻŘ ƪƻƵŎŀ ǊȊŜŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿΣ Ŏƻ ǇƻȊǿƻƭƛ ǳƴƛƪƴŊŏ 

ƪƻƭƛȊƧƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴȅŎƘ ǊŜǿƛȊƧƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿƻ ǿȅƳŀƎŀƴŊ ƭƛǎǘť 

ƻōƛŜƪǘƽǿΦ 

5.1.2 5ƻōƽǊ ƴƻǿȅŎƘ ƪƻŘƽǿ h.L{ 

YƻŘȅ h.L{ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƛ ǿȅƳŀƎŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ za 

ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t ǎŊ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇƻŘƎǊǳǇȅ ƪƻŘƽǿ Řƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ǳȍȅǘƪƻǿȅŎƘ 

(utility specific, patrz rozdz. 5 w [1]), gdzie grupa ǿŀǊǘƻǏŎƛ B musi ōȅŏ z zakresu 65ς127. 

Kody OBIS przyznawane obiektom w ramach tego dokumentu to kolejne ƳƻȍƭƛǿƛŜ ƴŀƧƴƛȍǎȊe 

numery z pul zdefiniowanych w Tab. 2. 

5ƭŀ ŘƻǎǘŀǿŎƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ŎƘŎŊŎȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ zdefiniowany tu schemat, przewidziano 

ƻǎƻōƴŊ Ǉǳƭť ƻōƛŜƪǘƽǿΦ ½ŀƭŜŎŀ ǎƛť jej ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ usystematyzowanie w analogiczny ǎǇƻǎƽō Ƨŀƪ 

Řƻƪƻƴŀƴƻ ǘƻ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ǇǳƭŀƳƛΦ 
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tǳƭŜ ƻōƛŜƪǘƽǿ 
Kod OBIS 

A B C D E F 

Globalne obiekty koncentratora 0 100 0-31 d e 255 

Sesyjne obiekty koncentratora 0 100 32-63 d e 255 

Globalne obiekty licznika realizowane przez koncentrator 0 100 64-95 d e 255 

hōƛŜƪǘȅ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ŘƻǎǘŀǿŎƽǿ 0 100 128-255 d e 255 

Tab. 2 wŜƎǳƱȅ ŘƻōƻǊǳ ƪƻŘƽǿ h.L{ Řƭŀ ƴƻǿȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

d, e - Řƻǿƻƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜǇƻǿƻŘǳƧŊŎŀ kolizji z wczŜǏƴƛŜƧ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅƳƛ ƻōƛŜƪǘŀƳƛ 

5.2 Yƭŀǎȅ LƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ 

5ƭŀ ǇƻǘǊȊŜō ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ 

wprowadzono specyficzne, dedykƻǿŀƴŜ ƪƭŀǎȅΦ ²ȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǎŊ ǿ Tab. 3 ƛ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ 

ǘŜƎƻ ǇƻŘǊƻȊŘȊƛŀƱǳΦ 

Nazwa klasy interfejsu 
Numer klasy 

(class_id) 
YŀǊŘȅƴŀƭƴƻǏŏ w 
koncentratorze 

YŀǊŘȅƴŀƭƴƻǏŏ w 
liczniku 

String list 40100 мΧƴ лΧƴ 

Meter list 40000 1 0 

Device firmware 40101 1 1 

Device basic information 40102 лΧм 1 

Device run information 40103 1 лΧм 

Event list 40001 1 0 

DCSAP network statistics 40002 1 0 

Tab. 3 Yƭŀǎȅ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎƽǿ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t 
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5.2.1 Klasa String list 

String list 1 class_id = 40100, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. string_list (stat.) array of octet-string       

3. entires_in_use (dyn.) double-long-unsigned       

4. max_entries (stat.) double-long-unsigned       

Specyficzne metody: ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ   

Tab. 4 Klasa String list (class_id = 40100) 

Atrybut Opis 

string_list [ƛǎǘŀ ŎƛŊƎƽǿ ȊƴŀƪƽǿΦ 

entries_in_use [ƛŎȊōŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƴŀ ƭƛǏŎƛŜΦ 

max_entries aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƴŀ ƭƛǏŎƛŜΦ 

Tab. 5 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƪƭŀǎȅ String list (class_id = 40100) 

5.2.2 Klasa Meter list 

Meter list 1 class_id = 33000, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. meter_table (dyn.) array of meter_list_entry       

3. entires_in_use (dyn.) double-long-unsigned       

4. max_entries (stat.) double-long-unsigned       

Specyficzne metody: ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ   

Tab. 6 Klasa Meter list (class_id = 3300) 

Atrybut Opis 

meter_table 
Tablica struktur (patrz Listing 2ύ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ 
o ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘΦ aƻȍƭƛǿȅ ƧŜǎǘ ǿȅōƽǊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅ όǇŀǘǊȊ [isting 3). 

entires_in_use 
[ƛŎȊōŀ ǿǇƛǎƽǿ ǿ ǘŀōƭƛŎȅΦ DŘȅ ƻǎƛŊƎŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳΣ ƴƻǿŜ ǿǇƛǎȅ 
ƴŀŘǇƛǎǳƧŊ ǿǇƛǎȅ ƴŀƧŘŀǿƴƛŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜǿƛŘƻŎȊƴȅŎƘ 
ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ 

max_entries aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ǿǇƛǎƽǿ ǿ ǘŀōƭƛŎȅΦ 

Tab. 7 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƪƭŀǎȅ Meter list (class_id = 40000) 
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meter_list_entry  ::= structure  

{  

last_change_seq_id  long64 - unsigned  

--  numer sekwencyjny w ramach cağej tabeli ostatniej zmiany rekordu 

last_change_time  date - time  

--  czas ostatniej zmiany rekordu  

id    double - long - unsigned  

--  liczbowy identyfikator licznika przydzielony przez koncentrator  

manufacturer   octet - string  

--  identyfikator producenta licznika (3 znaki drukowane)  

name   octet - string  

--  nazwa licznika nadana przez producenta (maks. 16 znak·w drukowanych) 

present    boolean  

--  licznik jest widoczny przez koncentrator  

}  

--  identyfikator sieciowy licznika to zğoƫenie p·l manufacturer  i name 

Listing 2 Struktura pojedynczego wpisu w atrybucie meter_table klasy Meter list 

 

--  wymagany access - selector = 1, access - parameters przyjmuje w·wczas postaĺ:  

recent_entries_descriptor  ::= long64 - unsigned  

--  wyb·r pozycji, kt·rych last_change_seq_id jest wiŕkszy od podanej wartoƏci 

Listing 3 5ŜǎƪǊȅǇǘƻǊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿȅōƻǊǳ ǿǇƛǎƽǿ Ȋ ŀǘǊȅōǳǘǳ meter_table klasy Meter list 

5.2.3 Klasa Device firmware 

Device firmware 1 class_id = 40101, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. version (dyn.) octet-string       

3. checksum (dyn.) octet-string       

4. last_update_time (dyn.) date-time       

5. last_update_id (stat.) double-long-unsigned       

6. last_update_status (dyn.) integer       

7. last_update_progress (dyn.) unsigned       

Specyficzne metody ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ   

1. start_update(https_url) m       

2. abort_update(update_id) m       

Tab. 8 Klasa Device firmware (class_id = 40101) 
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KSA Symbol Opis 

7 DEVREBOOT ¢Ǌǿŀ ǊŜǎǘŀǊǘƻǿŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Ǉƻ ǿƎǊŀƴƛǳ ƻōǊŀȊǳΦ 

6 
DEVRELOAD 

¢Ǌǿŀ ǊŜǎǘŀǊǘƻǿŀƴƛŜ ƳƻŘǳƱƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǳƭŜƎƱȅ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ ό¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ 
nie jest w tym wypadku restartowane.) 

5 IMGWRITE ¢Ǌǿŀ ǿƎǊȅǿŀƴƛŜ ƻōǊŀȊǳ Řƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

4 IMGBACKUP ¢Ǌǿŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƪƻǇƛƛ ȊŀǇŀǎƻǿŜƧ ƳƻŘǳƱƽǿ ǇƻŘŘŀǿŀƴȅŎƘ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ  

3 
IMGVERIF 

¢Ǌǿŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛŜ ƻōǊŀȊǳ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ Ƨŀƪ ƛ ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ 
z ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳΦ  

2 IMGDOWNLOAD Trwa pobieranie obrazu.  

1 
CERTVERIF 

Trwa pozyskiwanie i sprawdzanie certyfikatu zwracanego przez 
serwer HTTPS pod adresem obrazu.  

0 SUCCESS hǎǘŀǘƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊŀƪƻƵŎȊȅƱŀ ǎƛť ǇƻƳȅǏƭƴƛŜΦ  

-1 EFWABORT !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ ƴŀ ȍŊŘŀƴƛŜΦ  

-2 
EMAINTAIN 

!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ȊŀƛƴƛŎƧƻǿŀƴŜƧ 
i ƧŜǎȊŎȊŜ ƴƛŜȊŀƪƻƵŎȊƻƴŜƧ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿŜƧΣ ƴǇΦ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ŎȊȅ ǊŜǎǘŀǊǘǳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ  

-3 
EWRONGCERT 

!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ƴƛŜǇƻǇǊŀǿƴŜƎƻ 
ŎŜǊǘȅŦƛƪŀǘǳΣ ǘƧΦ ǿȅƎŀǎƱŜƎƻ ƭǳō ǇƻŘǇƛǎŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜȊƴŀƴȅ ǳǊȊŊŘ 
certyfikacji.  

-4 
EINVURL 

!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ȊƱŜƎƻ ŀŘǊŜǎǳ ¦w[Σ ǘƧΦ 
ƴƛŜǇƻǇǊŀǿƴŜƎƻ ƭǳō ƴƛŜǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ Řƻ Ǉƭƛƪǳ ƻōǊŀȊǳΦ  

-5 
EINVCHKSUM 

!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ƴƛŜǇƻƳȅǏƭƴŜƧ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ 
sumy kontrolnej obrazu.  

-6 
EUNAVAIL 

!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ  

-7 
EFWINVALID 

!ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ƻōǊŀȊǳ 
ƴƛŜƻōǎƱǳƎƛǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜΦ  

-8 EDEVABORT !ƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŀƴǳƭƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜΦ  

Tab. 9 YƻŘȅ ǎǘŀǘǳǎƻǿŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƧŀƪƛŜ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ŀǘǊȅōǳǘ last_update_status klasy Device 
firmware 
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Atrybut Opis 

version 
Wersja oprogramowania ƻōŜŎƴŀ ƴŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛǳΦ 
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿƛŜƭǳ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ǿŜǊǎƧƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ƳƻŘǳƱƽǿΣ Ǉƻǿƛƴƴŀ 
ǇƻŘŀǿŀŏ ƛŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǿŜǊǎƧŜΦ 

checksum {ǳƳŀ ƪƻƴǘǊƻƭƴŀ ŎŀƱŜƎƻ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΦ  

last_update_time /Ȋŀǎ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ  

last_update_id Numer sekwencyjny ostatniej aktualizacji.  

last_update_status 

Status ostatniej aktualizacji. 
²ŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŘŀǘƴƛŜ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊΣ ȍŜ ǘǊǿŀ ƻōŜŎƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƛ ƛƴŦƻǊƳǳƧŊ 
o ǘȅƳΣ ƴŀ ƧŀƪƛƳ ŜǘŀǇƛŜ ǎƛť ƻƴŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜΦ ²ŀǊǘƻǏŏ л ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ƻǎǘŀǘƴƛŀ 
ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊŀƪƻƵŎȊȅƱŀ ǎƛť ǎǳƪŎŜǎŜƳΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǳƧŜƳƴŜ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊΣ ȍŜ 
ƻǎǘŀǘƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ȊŀƪƻƵŎȊȅƱŀ ǎƛť ƴƛŜǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ƛ ƛƴŦƻǊƳǳƧŊ 
o ǇƻǿƻŘȊƛŜ ǘŜƎƻ ƴƛŜǇƻǿƻŘȊŜƴƛŀΦ hǇƛǎŀƴŜ ƪƻŘȅ ǎǘŀǘǳǎƽǿ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť 
w Tab. 9. 

start_update(https_url) 

½ƭŜŎŜƴƛŜ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
WŜȍŜƭƛ ǘǊǿŀ ǿ ǘȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƛƴƴŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƭǳō ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ǊŜǎǘŀǊǘƻǿŀƴƛŀ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ ȊǿǊŀŎŀƴȅ ƧŜǎǘ ōƱŊŘ temporary-failure. W przeciwnym 
ǿȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅ ȊƻǎǘŀƧŜ ƴǳƳŜǊ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅ ostatniej aktualizacji 
i zwracany jest on razem z kodem successΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀ ǎƛť 
ǿƱŀǏŎƛǿȅ ǇǊȊŜōƛŜƎ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ 
Konieczne jest pobranie obrazu oprogramowania wskazanego 
w argumencie: 
https_url ::= octet_string 
ƪǘƽǊȅ ȊŀǿƛŜǊŀ ¦w[ Ǉƭƛƪǳ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊƻǘƻƪƽƱ I¢¢t{Φ 
Jest ono poprzedzone sprawdzeniem certyfikatu przedstawionego przy 
ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ƱŊŎȊƴƻǏŎƛ Ȋ ȊŀŘŀƴȅƳ ǎŜǊǿŜǊŜƳ ς ŎȊȅ ƴƛŜ ǿȅƎŀǎƱ ƛ ŎȊȅ ȊƻǎǘŀƱ 
podpisany przez odpowiedni, znany koncentratorowiΣ ǳǊȊŊŘ ŎŜǊǘȅŦƛƪŀŎƧƛΦ 
Po pobraniu obrazu wykoƴȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǘŜǎǘ ƧŜƎƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴƻǏŎƛ ƛ ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ 
Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜƳΣ Ǉƻ ƪǘƽǊȅƳ ƻōǊŀȊ ƧŜǎǘ ǿƎǊȅǿŀƴȅ Řƻ ǇŀƳƛťŎƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
W trakcie trwania aktualizacji atrybuty last_update_status 
i last_update_progress ǎŊ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ǳŀƪǘǳŀƭƴƛŀƴŜΦ 
tƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ Ǉƻǿƛƴƴƻ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴŜ 
powiadomienie ƻŘ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Ȋ ƻōƛŜƪǘǳ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘǳƧŊŎŜƎƻ ƻmaǿƛŀƴŊ ǘǳ ƪƭŀǎť /h{9aΣ ƻ ƛƭŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƴƛŜ 
ǿȅƳŀƎŀ ǊƻȊƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎŜǎƧƛ ƪƻƴŎŜƴǘratora z systemem akwizycji. 

abort_update(update_id) 

tǊȊŜǊȅǿŀΣ ƻ ƛƭŜ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ƴŀ ŘŀƴȅƳ ŜǘŀǇƛŜΣ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧť 
oprogramowania o przekazanym w argumencie numerze sekwencyjnym. 
update_id ::= double-long-unsigned 
¦ȍȅŎƛŜ ƴǊΦ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳƴƛƪƴŊŏ ǇǊȊȅǇadkowego anulowania 
ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƛƴƴŜƧ ƴƛȍ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ȊƭŜŎƻƴŀ όǇƻ ƧŜƧ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ƳƻƎƱŀ Ȋƻǎǘŀŏ 
zlecona kolejna aktualizacja, np. z poziomu innej sesji). W przypadku 
ǇƻƳȅǏƭƴŜƎƻ ǇǊȊŜǊǿŀƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊǿǊŀŎŀƴȅ ƧŜǎǘ ƪƻŘ success. 
W przypadku trwania nowszej akǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛȍ ǿǎƪŀȊŀƴŀΣ ȊǿǊŀŎŀƴȅ ƧŜǎǘ 
kod object-unavailableΦ DŘȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ǇǊȊŜǊǿŀƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΣ 
zwracany jest kod hardware-fault. 

Tab. 10 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƛ ƳŜǘƻŘ ƪƭŀǎȅ 5ŜǾƛŎŜ ŦƛǊƳǿŀǊŜ όclass_id = 40101) 
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5.2.4 Klasa Device basic information 

Device basic information 0...1 class_id = 40102, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. config_id (dyn.) double-long-unsigned       

3. passport (dyn.) octet-string       

Specyficzne metody ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ   

Tab. 11 Klasa Device basic information (class_id = 40102) 

 

Atrybut Opis 

config_id LŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ όƴǳƳŜǊ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅύ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

passport 
{ǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅ Řƭŀ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ŎƛŊƎ ŘŀƴȅŎƘ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪǳƧŊŎȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ ½ŀǿƛŜǊŀ ƻōƭƛƎŀǘƻǊȅƧƴƛŜ ƳƻŘŜƭ ƛ ǿŜǊǎƧť ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΦ 

Tab. 12 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƪƭŀǎȅ Device basic information (class_id = 40102) 
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5.2.5 Klasa Device run information 

Device run information 0...1 class_id = 40103, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. start_count (dyn.) double-long-unsigned       

3. last_start_time (dyn.) date-time       

4. last_start_status (dyn.) integer       

5. curr_uptime_secs (dyn.) double-long-unsigned       

6. prev_start_time (dyn.) date-time       

7. prev_start_status (dyn.) integer       

8. prev_uptime_secs (dyn.) double-long-unsigned       

Specyficzne metody:   ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ       

1. restart()   m       

Tab. 13 Klasa Device run information (class_id = 40103) 

 

Atrybut Opis 

start_count [ƛŎȊōŀ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿȅŎƘ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƵ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ  

last_start_time /ȊŀǎΣ ƪƛŜŘȅ ǊƻȊǇƻŎȊťƱƻ ǎƛť ƻǎǘŀǘƴƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ  

last_start_status {ǘŀǘǳǎ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀΦ л ƻȊƴŀŎȊŀ ōǊŀƪ ǇǊƻōƭŜƳƽǿΦ  

curr_uptime_secs LƭŜ ǎŜƪǳƴŘ ŘȊƛŀƱŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƛŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀΦ  

prev_start_time /ȊŀǎΣ ƪƛŜŘȅ ǊƻȊǇƻŎȊťƱƻ ǎƛť ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ  

prev_start_status {ǘŀǘǳǎ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀΦ л ƻȊƴŀŎȊŀ ōǊŀƪ ǇǊƻōƭŜƳƽǿΦ  

prev_uptime_secs LƭŜ ǎŜƪǳƴŘ ŘȊƛŀƱŀƱƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛǳΦ  

restart() 

ÀŊŘŀƴƛŜ ǊŜǎǘŀǊǘǳ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
WŜȍŜƭƛ ǊƻȊǇƻŎȊťǘƻ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊť ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŀ 
ƧŜǎȊŎȊŜ ǎƛť ƴƛŜ ȊŀƪƻƵŎȊȅƱŀΣ ȍŊŘŀƴƛŜ ǊŜǎǘŀǊǘǳ ƧŜǎǘ ƻŘǊȊǳŎŀƴŜ ƛ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ 
ǇǊȊŜƪŀȊŀƴȅ ȊƻǎǘŀƧŜ ōƱŊŘ temporary-failure. W przeciwnym przypadku 
zwracany jest kod success ƛ ǊƻȊǇƻŎȊȅƴŀ ǎƛť procedura restartowania 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 

Tab. 14 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƛ ƳŜǘƻŘ ƪƭŀǎȅ 5ŜǾƛŎŜ Ǌǳƴ ƛƴŦƻrmation (class_id = 40103) 
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5.2.6 Klasa Event list 

Event list лΧм class_id = 40001, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. event_log (dyn.) array of event_list_entry       

3. entires_in_use (dyn.) double-long-unsigned       

4. max_entries (stat.) double-long-unsigned       

Specyficzne metody ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ   

1. push(event) m  

Tab. 15 Klasa Event list (class id = 40001) 

 Atrybut Opis  

event_log 
Tablica struktur (patrz Listing 4) ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ 
o ȊŘŀǊȊŜƴƛŀŎƘΦ aƻȍƭƛǿȅ ƧŜǎǘ ǿȅōƽǊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴȅ (patrz Listing 5). 

entires_in_use Liczba ǿǇƛǎƽǿ ǿ ǘŀōƭƛŎȅΦ 

max_entries aŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ǿǇƛǎƽǿ ǿ ǘŀōƭƛŎȅ ȊŘŀǊȊŜƵΦ 

push(event) 
Powoduje dodanie opisu zdarzenia przekazanego w argumencie do tablicy. 
Pole reason ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƴŀŘǇƛǎŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ нрр όEV_PUSH). 
event ::= event_list_entry 

Tab. 16 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƛ ƳŜǘƻŘ ƪƭŀǎȅ 9ǾŜƴǘ ƭƛǎǘ όŎƭŀǎǎψƛŘ Ґ плллмύ 

 
event_list_entry ::= structure  

{  

seq_id   long64 - unsigned  

--  numer sekwencyjny zdarzenia  

time   date - time  

--  czas wystņpienia zdarzenia 

device_id  double - long - unsigned  

--  liczbowy identyfikator urzņdzenia, kt·rego dotyczy zdarzenie 

r eason   unsigned  

--  pow·d wystņpienia lub zapisania zdarzenia 

status   integer  

--  kod statusowy stowarzyszony z powodem, 0 jeƫeli nie dotyczy 

recorded_data  data  

--  dodatkowe dane stowarzyszone ze  zdarzeniem  

comment  octet - string  

--  dodatkowy komentarz  

}  

Listing 4 Struktura pojedynczego wpisu w atrybucie event_log klasy Event list 

 
--  wymagany access - selector = 1, access - parameters przyjmuje w·wczas postaĺ:  

recent_entries_descriptor  ::= long64 - unsigned  

--  wyb·r pozycji, kt·rych last_change_seq_id jest wiŕkszy od podanej wartoƏci 

Listing 5 5ŜǎƪǊȅǇǘƻǊ ǎŜƭŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǿȅōƻǊǳ ǿǇƛǎƽǿ Ȋ ŀǘǊȅōǳǘǳ event_log klasy Event list 
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KP Symbol Opis 

0 EV_START 

¦ǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
Pola status i recorded_data ǇǊȊȅƧƳǳƧŊ ǿƽǿŎȊŀǎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ŀǘǊȅōǳǘƽǿ last_start_status i start_count obiektu klasy Device run 
information. 

1 EV_RESTART 

½ƭŜŎŜƴƛŜ ǊŜǎǘŀǊǘƻǿŀƴƛŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
tƻƭŜ ǎǘŀǘǳǎ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿƽǿŎȊŀǎ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǉƻƭŀ result przekazywanego 
w ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Řƻ ƪƭƛŜƴǘŀ ǿȅǿƻƱǳƧŊŎŜƎƻ ƳŜǘƻŘť restart() obiektu klasy 
Device run information (kod success ƭǳō ōƱŊŘ temporary-failure). 
Pole recorded_data jest ǿȅǇŜƱƴƛŀƴŜ null-data. 

2 EV_UPDATEINIT 

½ƭŜŎŜƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
tƻƭŜ ǎǘŀǘǳǎ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿƽǿŎȊŀǎ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǉƻƭŀ result przekazywanego 
w ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Řƻ ƪƭƛŜƴǘŀ ǿȅǿƻƱǳƧŊŎŜƎƻ ƳŜǘƻŘť start_update() obiektu 
klasy Device firmware (kod success ƭǳō ōƱŊŘ temporary-failure). Pole 
recorded_data ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿƽǿŎȊŀǎ ǿŀǊǘƻǏŏ ŀǘǊȅōǳǘǳ last_update_id 
obiektu klasy Device firmware όƴƻǿŊΣ ǘƧΦ Ƨǳȍ ȊƛƴƪǊŜƳŜƴǘƻǿŀƴŊ, 
w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǳƪŎŜǎǳ ƭǳō ƻōŜŎƴŊ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōƱťŘǳύΦ 

3 EV_UPDATEFINI 

½ŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΦ 
Pola status i recorded_data prȊȅƧƳǳƧŊ ǿƽǿŎȊŀǎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿarǘƻǏŎƛ 
ŀǘǊȅōǳǘƽǿ last_update_status i last_update_id obiektu klasy Device 
firmware. 

4 EV_METERSTAT 

½Ƴƛŀƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀΦ 
tƻƭŜ ǎǘŀǘǳǎ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿƽǿŎȊŀǎ ƴƻǿŊ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǉƻƭŀ present 
z odpowiedniego rekordu meter_list_entry ƭƛǎǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ tƻƭŜ 
recorded_data ƧŜǎǘ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ όstructureύ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ Ǉƻƭŀ 
manufacturer i name z tego samego rekordu. 

255 EV_PUSH ½ŘŀǊȊŜƴƛŜ ōťŘŊŎŜ ƴŀǎǘťǇǎǘǿŜƳ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƳŜǘƻŘȅ push(). 

Tab. 17 YƻŘȅ ǇƻǿƻŘƽǿ ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ƭǳō ȊŀǇƛǎŀƴƛŀ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀ ƧŀƪƛŜ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ǇƻƭŜ ǊŜŀǎƻƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ŜǾŜƴǘψƭƛǎǘψŜƴǘǊȅ 
i ƻǇƛǎȅ Ǉƽƭ ǎǘƻǿŀǊȊȅǎȊƻƴȅŎƘ 
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5.2.7 Klasa DCSAP network statistics 

DCSAP network statistics лΧ1 class_id = 40002, version = 0 

Atrybuty Typ danych Min. Max. Def 

1. logical_name (stat.) octet-string       

2. sessions_opened (dyn.) long64-unsigned       

3. sessions_active (dyn.) long64-unsigned       

4. bytes_received (dyn.) long64-unsigned       

5. bytes_sent (dyn.) long64-unsigned       

6. messages_received (dyn.) long64-unsigned       

7. messages_sent (dyn.) long64-unsigned       

8. dcsap_reqs_cempleted (dyn.) long64-unsigned       

9. meter_reqs_cempleted (dyn.) long64-unsigned       

Specyficzne metody   ƻōƻǿƛŊȊƪƻǿŜ όƳύ κ ƴƛŜ όƻύ       

Tab. 18 Klasa DCSAP network statistics (class id = 40002) 

 

Atrybut Opis 

sessions_opened 
Liczba wszystkich dotychczas otwartych sesji DCSAP w ramach bieȍŊŎŜƎƻ 
uruchomienia koncentratora. 

sessions_active 
Liczba obecnie ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴȅŎƘ ǎŜǎƧƛ 5/{!t ǿ ǊŀƳŀŎƘ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ 
uruchomienia koncentratora. 

bytes_received 
[ƛŎȊōŀ ōŀƧǘƽǿ ƻŘŜōǊŀƴȅŎƘ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧƛ 
5/{!t ǿ ǊŀƳŀŎƘ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 

bytes_sent 
[ƛŎȊōŀ ōŀƧǘƽǿ ǿȅǎƱŀƴȅŎƘ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŀplikacji ze wszystkich sesji 
5/{!t ǿ ǊŀƳŀŎƘ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 

messages_received 
[ƛŎȊōŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ ƻŘŜōǊŀƴȅŎƘ ǿe wszystkich sesjach DCSAP w ramach 
ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 

messages_sent 
[ƛŎȊōŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ ǿȅǎƱŀƴȅŎƘ ǿe wszystkich sesjach DCSAP w ramach 
ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ 

dcsap_reqs_cempleted 
[ƛŎȊōŀ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜŎŜƵ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ 5/{!t ǿ ǊŀƳŀŎƘ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ 
uruchomienia koncentratora. 

meter_reqs_cempleted 
[ƛŎȊōŀ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜŎŜƵ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜȊ ƭƛŎȊƴƛƪƛ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ 5/{!t ǿ ǊŀƳŀŎƘ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ 
uruchomienia koncentratora. 

Tab. 19 hǇƛǎ ŀǘǊȅōǳǘƽǿ ƪƭŀǎȅ DCSAP network statistics (class id = 4002) 
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5.3 Globalne obiekty koncentratora 

Wszystkie globalne obiekty koncentratora (przedstawione w Tab. 20), poza obiektem Data 

concentrator network statisticsΣ ǎŊ persystentne, tzn. restart koncentratora nie powoduje ich 

resetowania. 

Obiekty globalne koncentratora 

ǿȅƳŀƎŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t 
Klasa COSEM 

Kod OBIS 

A B C D E F 

Data concentrator meter list 40000 0 100 0 0 0 255 

Data concentrator firmware 40101 0 100 0 0 1 255 

Data concentrator run information 40103 0 100 0 0 2 255 

Data concentrator event list 40001 0 100 0 0 3 255 

Data concentrator NTP server list 40100 0 100 0 0 4 255 

Data concentrator network statistics 40002 0 100 0 0 5 255 

Tab. 20 Globalne obiekty koncentratora 

5.3.1 Obiekt Data concentrator meter list 

bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŊ ŦǳƴƪŎƧŊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƧŜǎǘ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ƛ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ oraz 

ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƭƛǎǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ƧŜƎƻ ȊŀǎƛťƎǳΦ tǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t ŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ǎǇƻǎƽō 

ǿ Ƨŀƪƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ŘȊƛŜƭƛ ǎƛť ǘŊ ƭƛǎǘŊ Ȋ systemem akwizycji. 

½ŀƪƱŀŘŀƳȅΣ ȍŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǇƻǎƛŀŘŀ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ Řǳȍȅ ōǳŦƻǊ ƴŀ ƭƛǎǘť ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ 

ǇƻŘƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƻǊŀȊ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊŜŎƘƻǿŀŏ ƴŀ ǘŜƧ ƭƛǏŎƛŜ ǇŜǿƴŊΣ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ 

Řƻ ǇƻǇǊŀǿƴŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΣ ƭƛŎȊōť ǊŜƪƻǊŘƽǿ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǳǎǳƴƛťǘȅŎƘ όƴƛŜŀƪǘȅǿƴȅŎƘύΦ 

[ƛǎǘŀ ǘŀ ǇƻǎƛŀŘŀ Ŏƻ ƴŀƧǿȅȍŜƧ ƧŜŘŜƴ ǿǇƛǎ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅ ŘŀƴŜƎƻ ƭƛŎȊƴƛƪŀΦ WŜȍŜƭƛ ƭƛŎȊƴƛƪ ȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅƱŊŎȊƻƴȅ 

z ǎȅǎǘŜƳǳΣ ǘƻ ŀƪǘǳŀƭƴȅ ǊŜƪƻǊŘ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ȊƻǎǘŀƧŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅΦ ½ ƪŀȍŘȅƳ ǊŜƪƻǊŘŜƳ ȊǿƛŊȊŀƴȅ 

jest czas ostatniej akǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǊŀȊ Ǝƭƻōŀƭƴȅ ƴǳƳŜǊ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅ ȊƳƛŀƴȅΣ ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ ǎȅǎǘŜƳ 

ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ƳƻȍŜ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ȊƳƛŀƴƛŜ ǘŜƧ ƭƛǎǘȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀǇȅǘŀƴƛŜ ƻ ǊŜƪƻǊŘȅ ƴƻǿǎȊŜΣ ƴƛȍ 

ƻǎǘŀǘƴƛƻ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜΦ ¢ŀƪƛ ŀŘŘȅǘȅǿƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳ ƻŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƭƛǎǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƧŜǎǘ ǇƻǇǊŀǿƴȅ Ǉod 

ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƳƻƴƻǘƻƴƛŎȊƴƻǏŎƛ ƴǳƳŜǊǳ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ȊƳƛŀƴȅΦ 

WŜȍŜƭƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǊŜƪƻǊŘȅ ƭƛǎǘȅ ōťŘŊ Ƨǳȍ ȊŀƧťǘŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘŀǊŜ ǿǇƛǎȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǳǎǳƴƛťǘȅŎƘ 

ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƴƻǿƻ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƴŀŘǇƛǎȅǿŀŏ ƴŀƧǎǘŀǊǎȊŜ Ȋ ƴƛŎƘ όƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅŎƘ 

ƴǳƳŜǊŀŎƘ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅŎƘύΦ tǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳΣ ȍŜ ƭƛŎȊōŀ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǊŜƪƻǊŘƽǿ ōťŘȊƛŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ Řǳȍŀ 

ŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ōťŘȊƛŜ Řǳȍŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ 

ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǇƻƧŀǿƛŀƴƛŀ ǎƛť ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΣ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊŀǇŜǿƴƛŏ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧť ƭƛǎǘȅ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ǎȅǎǘemu akwizycji. 

hǇǊƽŎȊ ƎƭƻōŀƭƴŜƎƻ ƴǳƳŜǊǳ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ȊƳƛŀƴȅΣ ŎȊŀǎǳ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǊŀȊ 

ƭƛŎȊōƻǿŜƎƻ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭƻƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊΣ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ǊŜƪƻǊŘȊƛŜ ƭƛǎǘȅ 

ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƪƻŘ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀΣ ƴŀȊǿŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ƴŀŘŀƴŀ ǇǊȊŜȊ producenta oraz oznaczenie 

ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜΦ 
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bŀƭŜȍȅ ǇƻŘƪǊŜǏƭƛŏΣ ȍŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿ ƻōƛŜƪŎƛŜ Data concentrator meter list ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ǊŜŀƭƛȊƻwane 

ŀǘƻƳƻǿƻΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ōȅ ōȅƱƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ǿȅŎȊȅǘŀƴƛŜ ǊŜƪƻǊŘǳ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƎƻ ƪǘƽǊŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ 

ƭƛŎȊƴƛƪŀΣ ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱ ƧŜǎȊŎȊŜ ǿ ǇŜƱƴƛ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅ όǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƻǿƻ ǿȅƪǊȅǘŜƎƻ ƭƛŎȊƴƛƪŀύ ƭǳō 

w ǇŜƱƴƛ ȊƳƛŜƴƛƻƴȅ όǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƭƛŎȊƴƛƪŀΣ ƪǘƽǊȅ ǇǊȊŜǎǘŀƱ ōȅŏ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƭǳō ƧŜǎǘ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ǇƻƴƻǿƴƛŜύΦ 

Czas ostatniej zmiany rekordu (lub jego dodania) jest aktualizowany wraz z ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳƛ ǇƻƭŀƳƛ 

struktury meter_list_entry. 

5.3.2 Obiekt Data concentrator firmware 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȅ ƳǳǎȊŊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧť ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 

5/{!t ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ȊŀƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǿania dedykowanego obiektu w koncentratorze, ƪǘƽǊȅ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛ ȊƭŜŎŜƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΦ ½ŀƪƱŀŘŀƳȅΣ ȍŜ ǿ ƳŜǘƻŘȊƛŜ 

ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊŀƴȅ ȊƻǎǘŀƧŜ ŀŘǊŜǎ ¦w[ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ƴŀ ƻōǊŀȊ ōƛƴŀǊƴȅ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ hŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƻǏŏ 

Ȋŀ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧť ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƪƻŘǳ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ŜǿŜƴtualƴŊ ŘŜǘŜƪŎƧť ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ ǿŜǊǎƧƛ 

ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƛ ǎǇǊȊťǘǳ ǎǇƻŎȊȅǿŀ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜΦ 

AktǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƛƴƛŎƧƻǿŀƴŀ ƳŜǘƻŘŊ start_update() powoduje 

ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ŎȊȅ ƴƛŜ ǘǊǿŀ ƻōŜŎƴƛŜ ƛƴƴŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ōŊŘȋ ǘŜȍ ŎȊȅ ƴƛŜ ȊŀƛƴƛŎƧƻǿŀƴƻ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ 

ǊŜǎǘŀǊǘƻǿŀƴƛŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƛ ƧŜȍŜƭƛ ǘŀƪ ƧŜǎǘΣ ȊǿǊŀŎŀƴȅ ƧŜǎǘ ōƱŊŘ temporary-failure. W przeciwnym 

ǿȅǇŀŘƪǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ȊǿƛťƪǎȊŀ ƴǳƳŜǊ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅ ƻǎǘŀǘƴƛŜƧ aktualizacji i przekazuje go 

w odpowiedzi wraz z kodem success. 

WŜȍŜƭƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƴƛŜ ǿǎǇƛŜǊŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ Ȋ ǇƻŘǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜƳ ǎŜǎƧƛΣ ŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƳƻŘǳƱ 

oprogramowania wymaga zaprzestania normalnej pracy koncentratora i jego restartu, dochodzi do 

ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧƛ ƴŀ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ WŜȍŜƭƛ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ƳƻŘǳƱ ƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ 

zaprzeǎǘŀƴƛŀ ƴƻǊƳŀƭƴŜƧ ǇǊŀŎȅ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀΣ ōŊŘȋ ǿǎǇƛŜǊŀƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻŘǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǎŜǎƧƛΣ ǿƽǿŎȊŀǎ 

atrybuty last_update_status i last_update_progress Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ƴŀ ōƛŜȍŊŎƻ ŀƪǘǳŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 

ǘǊǿŀƧŊŎŜƧ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ 

{ȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Ǉƻ ǇƻƴƻǿƴȅƳ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛa z koncentratorem lub po uzyskaniu 

ǎǘƻǎƻǿƴŜƎƻ ǇƻǿƛŀŘƻƳƛŜƴƛŀ ƧŜȍŜƭƛ ƴƛŜ ŘƻǎȊƱƻ Řƻ ǳǘǊŀǘȅ ǎŜǎƧƛΣ ōťŘȊƛŜ ƳƽƎƱ ǿȅŎȊȅǘŀŏ ŀǘǊȅōǳǘȅ 

last_update_id i last_update_statusΣ ōȅ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ŎȊȅ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǎƛť ǇƻǿƛƻŘƱŀΦ 

5.3.3 Obiekt Data concentrator run information 

KoncentrŀǘƻǊ Ƴǳǎƛ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀŏ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ƛ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻ 

ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƵΦ {Ŋ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊŜΣ ǇǊȊȅ 

ƻƪǊŜǎƻǿȅƳ ǎǇǊŀǿŘȊŀƴƛǳΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ǿȅƪǊȅŏ ǇǊƻōƭŜƳȅ ȊŜ Ȋōȅǘ ŎȊťǎǘȅƳ ǊŜǎǘŀǊǘƻǿŀƴƛŜƳ ǎƛť ǳǊȊŊŘȊŜƵ 

ƭǳō ƛŎƘ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅƳ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜƳΦ tƻƴŀŘǘƻ ƻōƛŜƪǘ ǘŜƴ ǇƻȊǿŀƭŀ ǿȅƪƻƴŀŏ ǊŜǎǘŀǊǘ ƪoncentratora. 
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5.3.4 Obiekt Data concentrator event list 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ƭƛŎȊƴƛƪƛΣ ƧŜǎǘ ȋǊƽŘƱŜƳ ȊŘŀǊȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǿ ƴƛƳ 

ǎƪƱŀŘƻǿŀƴŜ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƻŘŎȊȅǘŀƴƛŀΦ ² ǘǊŀƪŎƛŜ ƛŎƘ ȊŀǘǊȊŀǏƴƛťŎƛŀ Ǉƻǿƛƴƴƻ ōȅŏ 

wygenerowane powiadomienie do ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧƛ Ȋ ǿƱŊŎȊƻƴŊ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧŊ ȊŘŀǊȊŜƵΦ 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ȊŀǘǊȊŀǎƪǳƧŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀΥ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ ȊƭŜŎŜƴƛŜ ƧŜƎƻ 

restartu, zlecenie aktualizacjƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΣ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƛ ȊƳƛŀƴť 

ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀ όƴǇΦ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŜ ǎƛť ƴƻǿŜƎƻΣ ƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ǎƛť ǎǘŀǊŜƎƻΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇƻƴƻǿƴŜ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛŜ 

ǎƛť ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƻŘƱŊŎȊƻƴŜƎƻύΦ hōǎƱǳƎƛǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ȊŀǘǊȊŀǎƪƛǿŀƴƛŜ ȊŘŀǊȊŜƵ ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜz 

ƪƭƛŜƴǘŀ ǿȅǿƻƱǳƧŊŎŜƎƻ ƳŜǘƻŘť push() ǘŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ƻǇƛǎ ȊŘŀrzenia 

ȊƎƻŘƴȅ ȊŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ event_list_entry (patrz Listing 4)Φ .ȅ ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŏ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƴƛŜǇǊŀǿŘȊƛǿȅŎƘ 

ȊŘŀǊȊŜƵΣ ǇƻƭŜ reason ǘŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘƳƛŜƴƛŀƴŜ ƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ EV_PUSH w przypadku tak 

ƎŜƴŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ȊŘŀǊȊŜƵΦ 

WŜȍŜƭƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǊŜƪƻǊŘȅ ƭƛǎǘȅ ōťŘŊ Ƨǳȍ ȊŀƧťǘŜΣ ƴƻǿŜ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƴŀŘǇƛǎȅǿŀŏ 

ƴŀƧǎǘŀǊǎȊŜ ƻōŜŎƴŜ ƴŀ ƭƛǏŎƛŜ όƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅŎƘ ƴǳƳŜǊŀŎƘ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅŎƘύΦ YŀȍŘŜ ƴƻǿŜ ȊŘŀǊȊŜƴƛŜ ŘƻǎǘŀƧŜ 

nowy (zinkrementowany) ƴǳƳŜǊ ǎŜƪǿŜƴŎȅƧƴȅΣ ŀ ǿƛťŎ ŘȊƛŜƴƴƛƪ ȊŘŀǊȊŜƵ ƧŜǎǘ ŘŜ ŦŀŎǘƻ ōǳŦƻǊŜƳ 

cyklicznym. 

5.3.5 Obiekt Data concentrator NTP server list 

YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȅ ƳǳǎȊŊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀŏ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƭƛǎǘȅ ŀŘǊŜǎƽǿ ǎŜǊǿŜǊƽǿ b¢tΣ ŀōȅ ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ 

ǳȍȅǿŀƴƛŜ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǎŜǊǿŜǊƽǿ ŎȊŀǎǳ ǿ ŎŀƱŜƧ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜΦ hōƛŜƪǘ ǘŜƴ ǇƻȊǿŀƭŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏ ƻǿŜ 

ǎŜǊǿŜǊȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘŀōƭƛŎȅ ŎƛŊƎƽǿ Ȋƴŀƪƽǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀȊwy domenowe ōŊŘȋ ŀŘǊŜǎȅ LtΦ 

5.3.6 Obiekt Data concentrator network statistics 

Koncentrator musi zbierŀŏ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ǎƛŜciowe z komunikacji prowadzonej za 

ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!tΦ {ǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ǘŜ ƴƛŜ ǎŊ ǇŜǊǎȅǎǘŜƴǘƴŜ ƛ ǎŊ ȊōƛŜǊŀƴŜ ƻŘ ƴƻǿŀ Ǉƻ ƪŀȍŘȅƳ 

uruchomieniu koncentratora. 

|ƭŜŘȊŜƴƛǳ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛΥ ƭƛŎȊōŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ƻǘǿartych sesji, 

ƭƛŎȊōŀ ƻōŜŎƴƛŜ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴȅŎƘ ǎŜǎƧƛΣ ƭƛŎȊōŀ ōŀƧǘƽǿ ƻŘŜōǊŀƴȅŎƘ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ όȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǎŜǎƧƛ ƱŊŎȊƴƛŜύΣ ƭƛŎȊōŀ ōŀƧǘƽǿ ǿȅǎƱŀƴȅŎƘ όȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧƛ ƱŊŎȊƴƛŜύΣ ƭƛŎȊōŀ ƻŘŜōǊŀƴȅŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ 

όǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜύΣ ƭƛŎȊōŀ ǿȅǎƱŀƴȅŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ όǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜύΣ ƭƛŎȊōŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜŎŜƵ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ όǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǎŜǎƧŀŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜύ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōŀ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊƭŜŎŜƵ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

licznikƛ όǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ ƱŊŎȊƴƛŜύΦ 
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5.4 Sesyjne obiekty koncentratora 

Wszystkie sesyjne obiekty koncentratora (przedstawione w Tab. 21ύ ǎŊ ǘȅƳŎȊŀǎƻǿŜΣ 

ǇƻǿƻƱȅǿŀƴŜ Řƻ ȍȅŎƛŀ ǿǊŀȊ Ȋ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ƪŀȍŘŜƧ ƴƻǿŜƧ ǎŜǎƧƛ ƛ ǳǎǳǿŀƴŜ Ǉƻ ƧŜƧ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳΦ hōƛŜƪǘȅ 

ǎŜǎȅƧƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎŜǎƧŀŎƘ ǎŊ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜΦ 

Obiekty sesyjne koncentratorŀ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 
DCSAP 

Klasa 
COSEM 

Kod OBIS 

A B C D E F 

Data concentrator meter data caching enable 1 0 100 32 0 0 255 

Data concentrator asynchronous notification enable 1 0 100 32 0 1 255 

Tab. 21 Sesyjne obiekty koncentratora 

5.4.1 Obiekt Data concentrator meter data caching enable 

WŜŘƴŊ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƧŜǎǘ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎƧŀ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ȊŀǘǊȊŀǎƪƛǿŀnych 

w ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘ ǇǊƻŦƛƭƛ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΦ wŜŀƭƛȊǳƧŜ ǎƛť ǘƻ ǇƻǇǊȊŜȊ automatyczne dobieranie 

w tle ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ȊŀǘǊȊŀǏƴƛťǘȅŎƘ ǿ ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛǳ ƛŎƘ ǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜΦ tǊȊȅ 

ǇƻƭŜŎŜƴƛǳ ƻŘŎȊȅǘŀƴƛŀ ȊŀƪǊŜǎǳ ǘŀƪƛŜƎƻ ǇǊƻŦƛƭǳΣ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ ȊǿǊŀŎŀ ŘŀƴŜ Ȋ ǿƱŀǎƴŜƎƻ 

ōǳŦƻǊŀ ƴƛŜ ƪƻƳǳƴƛƪǳƧŊŎ ǎƛť Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪƛŜƳΦ tǊȊȅǎǇƛŜǎȊŀ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǇƻƭŜŎŜƵ i dodatkowo 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƳŜŘƛǳƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜƎƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ ŀ ƭƛŎȊƴƛƪƛŜƳΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ 

ŘŀƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ǇƻōƛŜǊŀƴŜ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜ, ǘǊŀƴǎƳƛǘƻǿŀƴŜ ǎŊ Ǉƻ ǘȅƳ ƳŜŘƛǳƳ 

tylko raz. tƻȊǿŀƭŀ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴa efektywne wykorzystanie ƱŊŎȊŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ 

i licznikami w czasie braku komunikacji od strony systemu akwizycji. 

  aŜŎƘŀƴƛȊƳȅ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎƧƛ ǎŊ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ȊŀƭŜȍƴȅƳ ƻŘ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘŀ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΦ ² ƴŀƧǇǊƻǎǘǎȊȅƳ ǳƧťŎƛǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƳƻȍŜ ǘȅƭƪƻ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎȊȅŏ ǿ ǇƻōƛŜǊŀƴƛǳ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŘŀƴȅŎƘΣ ǘŀƪȍŜ ǇǊƻŦƛƭƻǿȅŎƘΣ Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƧΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ 

ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƪŀƴŀƱǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜƎƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ ŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀƳƛ ƴƛŜ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ǘŀƪŊ 

ǘǊȅǿƛŀƭƴŊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧťΦ ² ŎŜƭǳ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀƵ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ƧŜǎǘ ǿǘŜŘȅ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎƧƛΣ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ 

ǇǊƻŦƛƭƻǿȅŎƘΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜ ƻōƛŜƪǘȅ 

ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǘŀƪƛƳ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳŜƳΦ ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǘȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƳƻȍŜ ǿǎƪŀȊȅǿŀŏ ŜƭŜƳŜƴǘȅ 

ǇǊƻŦƛƭǳΣ ƪǘƽǊŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ōťŘȊƛŜ ǇƻōƛŜǊŀƱ Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǿ ŎŜƭǳ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŀΦ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘŜȍ 

ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŜ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŀ Ǉƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ȍŊŘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƎƻ ǘŜƎƻ 

typu danychΦ ² ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƻōǊȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŀ Ǉƻ ǇŜǿƴȅƳ 

ŎȊŀǎƛŜΣ ƪƛŜŘȅ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ƴƛŜ ǇƻōƛŜǊŀ Ƨǳȍ ŘŀƴŜƎƻ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇǊƻŦƛƭǳΦ ² ǘȅƳ ƻǎǘŀǘƴƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ŎȊŀǎ ǿȅƎŀǏƴƛťŎƛŀ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ƪƻƴŦƛƎǳǊƻǿŀƭƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜƎƻ ƻbiektu. 

² ǇŜǿƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿ ŎŜƭŀŎƘ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǇƻǘǊȊŜōŀ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ ²ǘŜŘȅ Ƴǳǎƛ ƛǎǘƴƛŜŏ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ŘŜȊŀƪǘȅǿǳƧŊŎȅ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŜ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ Ƴǳǎƛ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƻǿŀŏ ƻōƛŜƪǘΣ ƪǘƽǊego odpowiednie 

ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿȅƳǳǎȊŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘŀƴŜƧ ǎŜǎƧƛΦ 

Atrybut value tego obiektu jest typu boolean ƛ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŏ true. 
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5.4.2 Obiekt Data concentrator asynchronous notification 

enable 

Mechanizm asynchronicznych ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳΦ tƻƭega on na asynchronicznym powiadamianiu 

o ȊŀƛǎǘƴƛŀƱȅŎƘ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀŎƘ ƛ ȊƳƛŀƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƭǳō ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ !ǎȅƴchroniczne notyfikacje 

ōŀȊǳƧŊ ƴŀ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛŜ 5[a{ ς ǿƛťŎŜƧ ǎȊŎȊŜƎƽƱƽǿ ƴŀ ƧŜƎƻ ǘŜƳŀǘ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ 

w dokumencie [2], [5]. 

Mechanizm asynchronicznych notȅŦƛƪŀŎƧƛ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƧŜŘƴŀƪ ǳȍȅǘȅ ƧŜȍŜƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ 

ƧŜǎǘ ȊƳǳǎȊƻƴȅ Řƻ ǇŜƱƴŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ƳŜŘƛǳƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅƳ ƱŊŎȊŊŎȅƳ Ǝƻ 

z ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳΦ ½ ǘŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǿȅƱŊŎȊƻƴȅ Ǉƻ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ǎŜǎƧƛ 

i ƧŜȍŜƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ȊŜŎƘŎŜ Ǝƻ ǳȍȅŏ Ƴǳǎƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿȅǎǘŜǊƻǿŀŏ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅ ƻōƛŜƪǘ 

koncentratora. UstawieniŜ ǘŜƎƻ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳ ŘƻǘȅŎȊȅ ǘȅƭƪƻ ŘŀƴŜƧ ǎŜǎƧƛ ƛ ƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƛƴƴŜ 

ǊƽǿƴƻƭŜƎƱŜ ƭǳō ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ Ǉƻ ƴƛŜƧΦ 

½ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǳȍȅǿŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƧ ǎŜǎƧƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴŜƧ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳΣ ŀƭŜ 

ƴƛŎ ƴƛŜ ǎǘƻƛ ƴŀ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘȊƛŜΣ ȍŜōȅ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧŜ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƛŎȊƴŜ ƻōǎƱǳƎƛǿŀŏ ǿ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŜƧ 

sesji. 

Atrybut value tego obiektu jest typu boolean ƛ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŏ false. 

5.5 Globalne oōƛŜƪǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ realizowane przez 

koncentrator 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƎƭƻōŀƭƴŜ ƻōƛŜƪǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ όǇǊȊŜŘǎtawione w Tab. 

22ύ ǎŊ ǇŜǊǎȅǎǘŜƴǘƴŜΣ ǘȊƴΦ ǊŜǎǘŀǊǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƴƛŜ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƛŎƘ ǊŜǎŜǘƻǿŀƴƛŀΦ 

hōƛŜƪǘȅ ƎƭƻōŀƭƴŜ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǘƻƪƽƱ 5/{!t 
Klasa 

COSEM 

Kod OBIS 

A B C D E F 

Meter information 40102 0 100 64 0 0 255 

Meter firmware 40101 0 100 64 0 1 255 

Tab. 22 DƭƻōŀƭƴŜ ƻōƛŜƪǘȅ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ 

5.5.1 Obiekt Meter information 
hōƛŜƪǘ ǇǊȊŜŎƘƻǿǳƧŊŎȅ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀ όƛƴƪǊŜƳŜƴǘƻǿŀƴȅ Ȋ ƪŀȍŘŊ jego 

ȊƳƛŀƴŊύ ƻǊŀȊ ǇƻƭŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǘȅǇǳ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ƛ ƧŜƎƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΣ ǘȊǿΦ ǇŀǎȊǇƻǊǘΦ 

{ǘǊǳƪǘǳǊť ǇŀǎȊǇƻǊǘǳ ƪŀȍŘȅ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘ ŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜΦ hōƻǿƛŊȊƪƻǿȅƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǘŜƧ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜΥ 

ω ƳƻŘŜƭ ƭƛŎȊƴƛƪŀΣ 

ω ǿŜǊǎƧŀ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀΦ 
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5.5.2 Obiekt Meter firmware 
²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƭƛŎȊƴƛƪƛ ƳǳǎȊŊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧť ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΦ YƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȅ ƳǳǎȊŊ 

ǊŜŀƭƛȊƻǿŀŏ ƻōƛŜƪǘȅ ŀŘǊŜǎƻǿŀƴŜ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊŀƳƛ ȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŊ 

zlecanie aktualizacji ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛΦ ½ŀƪƱŀŘŀƳȅΣ ȍŜ ǿ ƳŜǘƻŘȊƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

ǇǊȊŜƪŀȊŀƴȅ ȊƻǎǘŀƧŜ ŀŘǊŜǎ ¦w[ ǿǎƪŀȊǳƧŊŎȅ ƴŀ ƻōǊŀȊ ōƛƴŀǊƴȅ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ hŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƻǏŏ Ȋŀ 

ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧť ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ƪƻŘǳ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŊ ŘŜǘŜƪŎƧť ȊƎƻŘƴƻǏŎƛ ǿŜǊǎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳowania 

i ǎǇǊȊťǘǳ ǎǇƻŎȊȅǿŀ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜ ƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘΦ 

hǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ŎȊťǎǘƻ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ǿƛŜƭǳ ƳƻŘǳƱƽǿ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ǿŜǊǎƧƻƴƻǿŀnych. 

9ǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ǿǎǇŀǊŎƛŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ŎȊťǏŎƛƻǿȅŎƘ όǘƧΦ ǇƻƪǊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿȅōǊŀƴŜ ƳƻŘǳƱȅύ ǎǇƻŎȊȅǿŀ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊȊŜ ƛ ƭƛŎȊƴƛƪŀŎƘΣ ǘȊƴΦ ǳȍȅǿŀƴȅ ŦƻǊƳŀǘ ƻōǊŀȊǳ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ 

o ƳƻŘǳƱŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴŜ ǎŊ ǿ ƴƛƳ Řƻ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ ½ŀƭŜŎŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿƽǿŎȊŀǎΣ ōȅ ŀǘǊȅōǳǘ ǾŜǊǎƛƻƴ 

ōȅƱ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ƴǳƳŜǊƽǿ ǿŜǊǎƧƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻŘǳƱƽǿ ƻŘŘȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿȅōǊŀƴȅƳ ǎŜǇŀratorem, np. 

ǏǊŜŘƴƛƪƛŜƳΦ 

WŜȍŜƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ȊƭŜŎƛ ǿƛŜƭŜ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇƻƭŜŎŜƵ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ 

ȊŀŀŘǊŜǎƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΣ ŀƭŜ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ŀŘǊŜǎǳ ¦w[Σ ƳƻƎŊ ƻƴŜ Ȋƻǎǘŀŏ 

ƻōǎƱǳȍƻƴŜ ƧŜŘƴƻƪǊƻǘƴƛŜ ǇƻōǊŀƴȅƳ ƛ ȊōǳŦƻǊƻǿŀƴȅƳ ƻōǊŀȊŜƳ ƻǇǊogramowania. Powinno to 

ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊȅŏ ƳŀǎƻǿŜ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧŜ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿΦ 
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6 ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ 5/{!t 

² ǘȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǘȅǇƻǿŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ DCSAP 

w procesie prowadzenia akwizycji. 

6.1 wƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ǎŜǎƧƛ 5/{!t z koncentratorem 

System akwizycji w trakcie swojej pracy otwiera sesje DCSAP ze wszystkimi koncentratorami. 

wƻȊǇƻŎȊťŎƛŜ ǎŜǎƧƛ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ¢/t Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳΦ tƻ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ 

ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǇƻōƛŜǊŀ ƭƛǎǘť ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƛ ƻŘŎȊȅǘǳƧŜ ƛŎƘ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧť (patrz Rys. 3)Φ WŜȍŜƭƛ ƧŜǎǘ ǘƻ 

ƪƻƭŜƧƴŀ ǎŜǎƧŀ Řƻ ŘŀƴŜƎƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ƳƻȍŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŏ ǇǊȊȅǊƻǎǘƻǿƻ ƭƛǎǘť ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ 

ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǘȅŎƘ ǇƻȊȅŎƧŀŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘŊǇƛƱŀ ȊƳƛŀƴŀ (patrz Rys. 4). WŜȍŜƭƛ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ŎƘŎŜ 

ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳ ƴƻǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǘǊǿŀƴƛŀ ŘŀƴŜƧ ǎŜǎƧƛΣ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿƱŊŎȊȅŏ ǘŜƴ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ 

ȊŀǊŀȊ Ǉƻ ƴŀǿƛŊȊŀƴƛǳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀΦ 

WŜȍŜƭƛ ǇǊȊŜȊ р Ƴƛƴǳǘ ƴƛŜ ǎŊ ǿȅǎȅƱŀƴŜ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ Řƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀΣ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǇƻǿƛƴƛŜƴ 

ǿȅǎƱŀŏ Ǉǳǎǘȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ƛ ƻŎȊŜƪƛǿŀŏ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ (patrz Rys. 5, Rys. 6)Φ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿȅƪǊȅǘŜ 

ȊƻǎǘŀƴƛŜ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ȊŜǊǿŀƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ƴƛŜǇƭŀƴƻǿŀƴȅƳ ǎǇǊȊťǘƻǿȅƳ ǊŜǎǘŀǊǘŜƳ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŀ ƭǳōΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜƎƻ ōǊŀƪǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛΣ ǿǎǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ 

spowodowane problemami natury telekomunikacyjnej (patrz Rys. 6). Brak odpowiedzi na pusty 

ƪƻƳǳƴƛƪŀǘ ǇǊȊŜȊ р Ƴƛƴǳǘ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜƳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀΦ tƻ ȊŀƳƪƴƛťŎƛǳ ƭǳō ȊŜǊǿŀƴƛǳ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ 

ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǇǊƽōǳƧŜ ƴŀǿƛŊȊŀŏ ƴƻǿŜ ǿ ƻŘǎǘťǇŀŎƘ о ƳƛƴǳǘƻǿȅŎƘΦ 

Koncentrator powƛƴƛŜƴ ǿȅƪǊȅǿŀŏ ŘƱǳƎƛ ŎȊŀǎ ōŜȊŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǎŜǎƧƛ όōǊŀƪ ƪƻƳǳƴƛƪŀǘƽǿ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳ 

ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ ǇǊȊŜȊ мл Ƴƛƴǳǘ ƭǳō ŘƱǳȍŜƧύ ƛ ȊŀƳȅƪŀŏ ƧŊ ȊǿŀƭƴƛŀƧŊŎ Ȋŀǎƻōȅ (patrz Rys. 6). 
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Rys. 3 5ƛŀƎǊŀƳ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Ǉƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛǳ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǎŜǎƧƛ 5/SAP 
z koncentratorem 

½ŀƱƻȍƻƴƻΣ ȍŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ǿǎǇƛŜǊŀ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎƧť ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƻǊŀȊ ȍŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ nie 

korzysta z mechanizmu notyfikacji. 
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Rys. 4 5ƛŀƎǊŀƳ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƪǿƛȊȅŎƧƛ Ǉƻ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛǳ ǎŜǎƧƛ 5/{!t Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ 

½ŀƱƻȍƻƴƻΣ ȍŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊ ƪƻƳǳƴƛƪǳƧŜ ǎƛť Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪŀƳƛ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ DLMS. 
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Rys. 5 5ƛŀƎǊŀƳ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ǇƻŘǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ 

 

Rys. 6 5ƛŀƎǊŀƳ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ǇǊƽōȅ ǇƻŘǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ Ȋ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƻǊŜƳ ƛ ōŜȊŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǎŜǎƧƛ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ 
Ȋ ƱŊŎȊŜƳ 

½ŀƱƻȍƻƴƻΣ ȍŜ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ōǊŀƪǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƱŊŎȊƴƻǏŎƛ ǳƭŜƎƱȅ ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛǳ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ 

ǳƴƛŜƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧťΦ 




























































































