B Urzad Regulacji
; Energetyki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DLA POSTEPOWAN PRZETARGOWYCH

NA DOSTAWE INFRASTRUKTURY LICZNIKOWE!
DLA SYSTEMOW AMI

CZESC I. ZAGADNIENIA WSPOLNE

Warszawa, maj 2015 r.



Spis tresci

[T o T MV o 2T o1 RSP UP 3
[I. Zasady wdrozenia i ODWIGZYWaNIa ....ceieicuiieiiiiiiiie et saae e e s s aaaee s 6
1. Tryb zatwierdzenia SPecyfikacji......coueereiiiiee e 6
2. Czas obowigzywania SPeCYfiKaC]i. ....ccueeeeiiiiee e e 7
3. Tryb aktualizacji zapiséw oraz zasady wprowadzania zmian w Specyfikacji..........cccveeenne. 7
4. Realizacja wdrozen na podstawie Specyfikacji i zakres ew. odstepstw .......ccccveeeevuneennn. 7
5. Komentarz do "ZOtYCh POI”........ee i s 7
1B B TS 1o Y[ [ PSPPI 9
V. WYmMagania tECANICZNE ....ciiiiiiiieieiiiee et st e e st e e s s e e e e naneees 12
V2 - [o74 11 SR 13

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA POSTEPOWAN PRZETARGOWYCH NA 2
DOSTAWE INFRASTRUKTURY LICZNIKOWEJ DLA SYSTEMOW AMI DLA RYNKU
POLSKIEGO — CZESC I. ZAGADNIENIA WSPOLNE.



I. Wprowadzenie

Rynek elektroenergetyczny w Polsce stoi przed koniecznosciag zmian organizacyjnych i
technologicznych.

Zmiana wynika, miedzy innymi, z obowigzkdw natozonych na Polske jako Parstwo Cztonkowskie przez
Il pakiet dyrektyw rynkowych, dotyczacych m.in. zapewnienia wszystkim odbiorcom energii
elektrycznej dostepu do informacji umozliwiajgcych praktyczne i bardziej efektywne zarzadzanie
wtlasnym zuzyciem energii elektrycznej.

Faktyczne przyjecie przez Polske ww. obowigzku potwierdza stanowisko Rzadu zatwierdzone przez
Rade Ministréw w dniu 27 sierpnia 2014 r.

Wprowadzane regulacje prawne majg przyczyni¢ sie m.in. do powstania mechanizméw aktywnego
zarzadzania popytem. Ich celem jest rowniez utatwienie zainteresowanym odbiorcom podjecia roli
prosumentéw, czyli podmiotdw nie tylko pobierajgcych energie z sieci ale jednoczes$nie produkujgcych
ja we wtasnych mikroinstalacjach.

Skuteczna realizacja wymienionych celdw jest silnie uzalezniona od sposobu wprowadzenia
infrastruktury licznikow zdalnego odczytu, umozliwiajgcych dwukierunkowg komunikacje pomiedzy
klientami a centrami (docelowo centrum) zarzadzania informacjg pomiarowsa. Kluczowg kwestig jest
zapewnienie, aby okreslone i niezbedne informacje mogty zostaé skutecznie oraz bezpiecznie
dostarczone bezposrednio do samego klienta tak, by mdgt on zoptymalizowaé wykorzystanie energii
elektrycznej. Informacje powinny by¢ dla klienta czytelne i zrozumiate oraz pozwalac¢ na ich ewentualne
bezposrednie (tj. automatyczne) wykorzystanie do optymalnego biezgcego zarzadzania
zapotrzebowaniem na energie.

Ze wzgledu na znaczenie i ztozonos¢ infrastruktury licznikdéw zdalnego odczytu, jej opis funkcjonalny
stat sie przedmiotem pakietu Stanowisk Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (dalej Prezesa URE),
publikowanych kolejno, po poddaniu ich projektéw publicznej dyskusji. Stanowiska sg efektem
wspadlnej wizji Prezesa URE oraz wywazonych intereséw klientow energetyki, Operatoréw Systemoéw

Dystrybucyjnych Elektroenergetycznych (OSD E), Sprzedawcéw energii oraz dostawcow technologii.

Realizacja tej wizji, co ujawnity pierwsze projekty wdrozeniowe podjete przez niektérych OSD E,

podlega istotnym ryzykom. Zarzadzenie nimi wybiega daleko poza opis funkcjonalny modelu rynku

pomiaréw, do ktérego Prezes URE dotychczas sie ograniczat ze wzgleddéw doktrynalnych. Infrastruktura

zdalnego pomiaru jest implementowana rownolegle przez wielu OSD E, wzajemnie niezaleznych, a

zatozone funkcjonalnosci mozna zrealizowac korzystajgc z przynajmniej kilku rozwigzan technicznych.

Ryzyka z tym zwigzane wynikajg z:

1. obecnosci na rynku gotowych produktéow, ktére jedynie fragmentarycznie odpowiadajg
faktycznym potrzebom specyficznego rynku polskiego;

2. mozliwosci podziatu rynku na lokalne enklawy, zdominowane przez dostawcéw dysponujgcych
produktami, w tym o ktérych mowa powyzej, ze szkodg dla mechanizmoéw konkurencji zaréwno
na rynku dostawcow technologii, jak i na rynku samej energii;

3. mozliwosci uzaleznienia OSD E od jednego badZz waskiej grupy dostawcdw, ktdre to zagrozenia
zostaly opisane miedzy innymi w rekomendacjach Prezesa Urzedu Zamoéwien Publicznych
dotyczacych zaméwien na systemy informatyczne?;

1 http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Inteligentne+sieci

2 podkreslenia wymaga, ze infrastruktura pomiarowa AMI wypetnia znamiona systemu informatycznego
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4. wzajemnej niekompatybilnosci rozwigzan wdrazanych na sgsiadujgcych ze sobg obszarach sieci, z
mozliwym negatywnym skutkiem dla ich skutecznosci na obszarach wzajemnego oddziatywania;

5. wzajemnej niekompatybilnosci rozwigzan wdrazanych przez réinych OSD E, ze skutkiem
potencjalnie negatywnym dla odbiorcéw energii elektrycznej, w szczegélnosci polegajagcym na
nieréwnym traktowaniu klientéw obstugiwanych przez poszczegdlnych OSD E;

6. zastosowania przez OSD E rozwigzan technicznych, zabezpieczajgcych krétkoterminowe interesy
OSD E, dtugoterminowo powodujgcych nieuzasadnione koszty ich utrzymania i rozwoju lub
zabezpieczajacych interesy OSD E jednostronnie, poprzez przerzucenie nadmiernych kosztow i
ryzyk na strone klientéw.

Z przedstawionych powyzej przyktadowych ryzyk, najpowazniejszym jest podziat rynku i trwate

zwigzanie Zamawiajgcego z dostawca lub ograniczong grupy dostawcéw, ktérego nastepstwem jest

brak mozliwosci zoptymalizowania kosztéw przedsiewziecia poprzez wykorzystanie mechanizmoéw

konkurencji. Prezes URE skupit uwage na tym problemie w wydanym 15 lipca 2013 r. Stanowisku w

sprawie niezbednych wymagan dotyczqgcych jakosci ustug sSwiadczonych z wykorzystaniem

infrastruktury AMI oraz ram wymiennosci i interoperacyjnosci wspotpracujgcych ze sobg elementow
sieci Smart Grid oraz elementdw sieci domowych wspdtpracujgcych z siecig Smart Grid.

Stanowisko z 15 lipca 2013 r. reguluje relacje ,,wewnatrz” inwestycji poszczegdlnych OSD E, natomiast

nie zapewnia interoperacyjnosci i wymiennosci na styku pomiedzy:

1. obszarami jurysdykcji poszczegdlnych OSD E a klientami (odbiorcami koricowymi) oraz

2. obszarami jurysdykcji poszczegdlnych OSD E pomiedzy sobg, co jest okolicznoscig kluczowg z
punktu widzenia oczekiwanych korzysci rynkowych z wdrozenia infrastruktury licznikéw zdalnego
odczytu.

Podkreslenia wymaga ponadto fakt, ze zaden z dostepnych aktualnie na rynku produktéw nie zapewnia
realizacji kompletu oczekiwanych funkcjonalnosci. Wobec powyzszego wszyscy obecni na rynku
dostawcy zostali postawieni wobec koniecznosci wyprodukowania nowego, specyficznego dla rynku
polskiego rozwigzania, ktére spetni postulowane wymagania. Takie podejscie w réwnoprawny sposdb
traktuje wszystkie podmioty, ktére mogg by¢ potencjalnymi dostawcami oczekiwanej infrastruktury.

W tej sytuacji Prezes URE we wspoétpracy z OSD E, $rodowiskiem sprzedawcdw energii

reprezentowanym przez ToE oraz PSE podjat kolejng inicjatywe: wypracowania specyfikacji technicznej

dla wszystkich przetargéw ogtaszanych przez OSD E na zbudowanie przedmiotowej infrastruktury,

pozwalajgcej zminimalizowaé przedstawione powyzej ryzyka.

Intencjg Prezesa URE byto aby, wzorem dotychczas publikowanych Stanowisk, specyfikacja ta, po jej

uzgodnieniu w wyzej wymienionym gronie, zostata poddana otwartej dyskusji publicznej, a po jej

przeprowadzeniu przyjeta jako oficjalna, uzgodniona w catym srodowisku.

Wprowadzenie ,Specyfikacji technicznej dla postepowan przetargowych na dostawe infrastruktury

licznikowej dla systemdéw AMI” (dalej Specyfikacji) pozwoli na osiggniecie nastepujgcych celéw:

- zapewnienie interoperacyjnosci elementdw systemu AMI,

- optymalizacje kosztéw wdrozenia oraz rozwoju i eksploatacji infrastruktury AMI,

- zwiekszenie konkurencyjnosci,

- zapewnienie zainteresowanym producentom rozwigzan AMI stabilnosci wymagan technicznych
na okreslony czas,

- minimalizacje ryzyk zwigzanych z wdrozeniem.

Zaktada sie, ze okreslanie, czy urzadzenie danego typu spetnia ramy interoperacyjnosci w oparciu o

przygotowang Specyfikacje powierzone zostanie docelowo jednostkom certyfikujgcym o
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odpowiednich kompetencjach, wyposazeniu technicznym i ze stosownym umocowaniem formalno-
prawnym.

Wymagania opisane w niniejszym dokumencie sg zgodne i uwzgledniajg specyfike rynku polskiego
opisang w stanowiskach Prezesa URE i winny by¢ interpretowane facznie i zgodnie z tymi stanowiskami.
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Il. Zasady wdrozenia i obwigzywania

Specyfikacja jest rezultatem szerokiej dyskusji spotecznej, w szczegdlnosci sSrodowisk OSD E, OSP, oraz
sprzedawcéw energii - pod patronatem Prezesa URE jako regulatora tego rynku, reprezentujgcego na
nim m.in. interes odbiorcow koncowych i prosumentéw. Podstawa do jej opracowania okreslona
zostata na IV Sesji Warsztatéw Rynku Energetycznego® w dniu 12 wrzesnia 2013 r., kiedy to m.in.
ustalone zostaty ramy organizacyjne dedykowanego do tej pracy Zespotu roboczego.

Specyfikacja w swoim zatozeniu daje mozliwos¢ wykorzystania rozwoju technologicznego. W tym celu

okreslono warunki, dotyczgce jej:

zatwierdzania,

okresu obowigzywania,

aktualizacji i wprowadzania zmian oraz
dopuszczalnych odstepstw.

1. Tryb zatwierdzenia Specyfikacji.

Wypracowana Specyfikacja zostata przyjeta do stosowania w nastepujgcym trybie:

opracowany przez zespot pierwszy projekt Specyfikacji, sktadajacy sie z :
o Preambuty, zawierajgcej Wprowadzenie oraz Zasady wdrozenia i obowigzywania
dokumentu,
Stownika,
Wymagan technicznych dla licznikdéw granicznych (bezposrednich jedno- i tréjfazowych
oraz poétposrednich), licznikdw bilansujgcych i koncentratoréw wraz z Zatgcznikami,

zostat za posrednictwem Prezesa URE skierowany do konsultacji spotecznych i branzowych,

konsultacje spofeczne i branzowe polegaty na zamieszczeniu Specyfikacji na stronach
internetowych URE i zgtaszaniu uwag przez wszystkich zainteresowanych w ciggu 30 dni odnosnie
Zatgcznika 1 (czesci dotyczacej wymagan jakosciowych) oraz w ciggu 6 tygodni odnosnie
pozostatej czesci dokumentu, liczac od daty publikacji Specyfikacji na stronach URE. Uwagi
zgtaszane byty na adres wskazany przez URE; zgloszone uwagi zostaly przeanalizowane i
opracowane przez zespét w ciggu kolejnych 7 miesiecy; efekt pracy zespotu to zaktualizowany
projekt Specyfikacji wraz z raportem z konsultacji spotecznych i branzowych,

wyniki pracy zespotu zostaly zaprezentowane na konferencji skierowanej do wszystkich
podmiotéw i oséb zgtaszajagcych uwagi, przeprowadzonej niezwtocznie po zakonczeniu prac
zespotu. Prezentacja ta zbiegta sie z propozycje uzupetnienia tresci Specyfikacji o wymagania w
zakresie adaptera Wago, ktérego elementy techniczne i warunki prawne udostepnienia wszystkim
zainteresowanym podmiotom zostaty przedstawione i poddane konsultacjom spotecznym wraz z
prezentacjg poprawionej wersji Specyfikacji.

Zgtoszone po kolejnej prezentacji uwagi zostaty poddane kolejnej analizie zespotu i na ich bazie
przyjety zostat ostateczny tekst Specyfikacji, uwzgledniajgcy rowniez adapter Wago.

3 Gremium powotane z inicjatywy Prezesa URE i Prezesa PSE, grupujace wszystkie $rodowiska wskazane
powyzej, bezposrednio zaangazowane w proces wypracowania przedmiotowej specyfikacji oraz, NFOSIGW,
Federacje Konsumentdéw a takze Ministerstwo Gospodarki jako obserwatora
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2. Czas obowigzywania Specyfikacji.

Specyfikacja obowigzuje przez okres minimum 36 miesiecy, od chwili publikacji jej ostatecznej wersji.

3. Tryb aktualizacji zapisow oraz zasady wprowadzania zmian w Specyfikacji.

Specyfikacja bedzie podlegata:

- planowanemu przeglgdowi i podjeciu decyzji o ewentualnej jej modyfikacji lub zakoriczeniu jej
obowigzywania — przeglad rozpocznie sie po uptywie 24 miesiecy od publikacji ostatecznej wersji
Specyfikacji — efekty tego przegladu mogg zosta¢ wdrozone nie wczesniej niz w ciggu 36 miesiecy
od publikacji ostatecznej wersji Specyfikacji. W ramach ww. przeglagdu zostanie dokonany przeglad
wdrozen realizowanych przez OSD, w tym lokalnych projektéw pilotazowych.

- zmianom ad hoc — w razie zaistnienia obiektywnej koniecznosci, w szczegdlnosci w razie
wymuszajacych jg zmian przepiséw prawa.

Kontynuacja wdrozenia na podstawie Specyfikacji w dotychczasowym brzmieniu bedzie mozliwa w

okresie przejsciowym dla rozstrzygnietych przetargdw oraz trwajgcych/rozpoczetych procedur

przetargowych, o ile zostaty rozpoczete dawniej niz na 3 miesigce przed wejsciem Zmodyfikowanej

Specyfikacji w zycie, a takze o ile nie ma mozliwosci przerwania/zmiany procedury przetargowej lub

umowy, rozpoczetej/zawartej na podstawie Specyfikacji w dotychczasowym brzmieniu przed wejsciem

w zycie Zmodyfikowanej Specyfikacji.

4. Realizacja wdrozen na podstawie Specyfikacji i zakres ew. odstepstw

Postepowania przetargowe i wdrozenia infrastruktury AMI przez OSD E beda realizowane wyfacznie
na podstawie Specyfikacji.

Warunki przetargdw ogtaszanych przez OSD E nie mogg ogranicza¢ konkurencji, np. przez
wprowadzenie nadmiernych wymagan dotyczgcych dokumentéw wymaganych na etapie sktadania
ofert (w szczegolnosci dotyczacych wymagania probek o petnej funkcjonalnosci wynikajacej ze
Specyfikacji) oraz termindw realizacji dostaw (w szczegdélnosci pierwsze dostawy urzadzen zgodnych
ze Specyfikacjg nie mogg by¢ wymagane wczesniej niz w terminie 18 miesiecy od daty publikacji
Specyfikacji).

Wprowadzenie Specyfikacji nie wyklucza mozliwosci realizowania przez OSD E, réwnolegle do
wdrozenia masowego zgodnego ze Specyfikacjg, uzgodnionych kazdorazowo z Prezesem URE,
lokalnych projektow pilotazowych, o ktérych mowa w pkt. 3., na zasadach odrebnych.

I"

5. Komentarz do "z6ttych pé

Tekst Specyfikacji zawiera postanowienia obligatoryjne dla wszystkich OSD E oraz — zaznaczone
z6tym ttem — wymaganie pozostawione do wyboru lub uszczegétowienia w ramach procedur
przetargowych poszczegélnych OSD E. W ramach opisanego powyzej wyboru miesci sie mozliwos¢
skonfigurowania sposobu zapewnienia komunikacji pomiedzy licznikiem AMI a koncentratorem,
Aplikacjg Centralng (komunikacja zastepcza) oraz obszarem jurysdykcji klienta, wedtug ponizszej
tabeli:

Lp. | Modut PLC | Modut komunikacji zastepczej | USB — ISD | USB — komunikacja zastepcza

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA POSTEPOWAN PRZETARGOWYCH NA 7
DOSTAWE INFRASTRUKTURY LICZNIKOWEJ DLA SYSTEMOW AMI DLA RYNKU
POLSKIEGO — CZESC I. ZAGADNIENIA WSPOLNE.



2. M

3.

a. M

5. |
6. M |
7. M M

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA POSTEPOWAN PRZETARGOWYCH NA
DOSTAWE INFRASTRUKTURY LICZNIKOWEJ DLA SYSTEMOW AMI DLA RYNKU
POLSKIEGO — CZESC I. ZAGADNIENIA WSPOLNE.

8




lll. Definicje

Interoperacyjnosc

Interoperacyjnos¢ jest pojeciem zdefiniowanym w dziedzinie
komunikacji elektronicznej. Oznacza zdolno$¢ dwdch lub wiecej
urzadzen tego samego lub rdéinych producentéw do wymiany
informacji i wykorzystywania tych informacji do poprawnej realizacji
okreslonych funkcji. Na potrzeby niniejszej definicji interoperacyjnos¢
obejmuje réwniez wymienno$¢ urzadzen rozumiang jako zdolnosé do
zastgpienia urzadzenia jednego producenta przez urzadzenie innego
producenta bez koniecznosci zmian w innych elementach systemu.

Celem niniejszej definicji jest precyzyjne wskazanie, jak zrealizowano
wymaog interoperacyjnosci w przygotowanej specyfikacji technicznej
dla systemu AMI i jego gtdwnych elementdéw sktadowych. Przywotana
specyfikacja okresla Ramy Interoperacyjnosci tzn. zestaw cech
komunikacji elektronicznej przyjetej dla systemu AMI, ktéry pozwala
wspotpracowac urzgdzeniom niezaleznie od typu i producenta.

Dodatkowo, Ramy Interoperacyjnosci wzmocniono zestawem cech
funkcjonalnych,  konstrukcyjnych, w tym  mechanicznych,
pozwalajgcych na wzajemng zastepowalnos¢ czyli wymiennosc
urzadzen danego typu w systemie AMI, przy zachowaniu wszystkich
cech uzytkowych wskazanych w przygotowanej specyfikacji. W
szczegblnosdci za urzadzenia spetniajgce ramy interoperacyjnosci
uznaje sie takie urzadzenia, ktére:

a) beda poprawnie wspétpracowaé¢ z innymi urzadzeniami
spetniajgcymi  te  same  Ramy Interoperacyjnosci,
instalowanymi w sieciach elektroenergetycznych dowolnego
krajowego OSD E,

b) nie beda zaktdcaty, w tym nie bedg powodowaty pogorszenia
parametréw transmisji danych, realizowanych przez inne
urzadzenia zainstalowane w ramach sieci
elektroenergetycznej;

c) bez dodatkowych ograniczen i warunkéw formalno-prawnych
oraz bez koniecznosci wprowadzania zmian w konfiguracji
sprzetowej urzadzenia, mogg spetni¢ wymagania techniczne
opisane dla tego urzadzenia w niniejszym dokumencie
[Wymagania techniczne oraz Wymagania techniczne -—
zestawienie poréwnawcze];

d) dostosowanie urzgdzenia do zastgpienia innego urzgdzenia
jest realizowane przy pomocy konfiguracji, parametryzacji lub
wgrania oprogramowania, z zastrzezeniem, ze dokumentacja
oraz narzedzia do konfiguracji i parametryzacji oraz
oprogramowanie urzgdzenia wraz z jego dokumentacjg muszg
by¢ dostepne dla uzytkownika w cenie urzadzenia w chwili
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jego zakupu, a ich wykorzystanie nie moze by¢ zwigzane z
jakimikolwiek ograniczeniami lub warunkami formalno-

prawnymi.

ISD

Infrastruktura Sieci Domowe;.

Komenda sterujaca

Polecenie kierowane do licznika zdalnego odczytu, wptywajgce na
poziom zadziatania straznika mocy lub bezposrednig zmiane stanu
cztonu wykonawczego licznika zdalnego odczytu.

Komunikacja zastepcza z
systemem centralnym

Komunikacja stosowana pomiedzy licznikiem a systemem centralnym
w przypadku niedostepnosci podstawowej drogi komunikacji.

Lokalne ustawienie
parametrow licznika

Zmiana parametrow urzgdzenia wykonywana bezposrednio poprzez
interfejs licznika, z pominieciem rozlegtej sieci transmisji danych.

Modut komunikacyjny do
ISD (modut ISD)

Modut posredniczacy w komunikacji z infrastrukturg sieci ISD, bedacy
elementem zewnetrznym, instalowanym pod pokrywa licznika,
umozliwiajgcy dwukierunkowa komunikacje z licznikiem.

OFDM wielomodowy

Oznacza OFDM (ang. Orthogonal Frequency-Division Multiplexing)
wykorzystujgcy co najmniej dziesie¢ czestotliwosci nosnych.

Oprogramowanie

Oprogramowanie do lokalnej obstugi, diagnostyki i raportowania

parametryzacyjne stanu pracy licznikéw, umozliwiajagce petng konfiguracje,
parametryzacje, diagnostyke oraz odczyt danych pomiarowych i
zdarzen z licznika, w tym oprogramowanie do obstugi modutéw
komunikacyjnych.

Profil Zbiér danych pomiarowych wielkosci fizycznych, mierzonych i

rejestrowanych ze statym interwatem czasowym.

Profil wielkosci sieciowych | Profil wielkosci stuzgcych do oceny jakosci pracy sieci
elektroenergetyczne;j.

Przypisanie licznika do | Mozliwos¢ automatycznego lub recznego przypisania

koncentratora (zarejestrowania i obstugi przez okreslony czas) licznika, bedgcego w

obszarze dziatania kilku koncentratoréw, do danego koncentratora.

Ramy interoperacyjnosci

Opracowany w niniejszej specyfikacji technicznej zestaw wymagan,
dotyczacych systeméw AMI w Polsce.

Straznik mocy

Uktad ograniczania mocy czynnej wykorzystujgcy element
wykonaweczy licznika, pozwalajacy przy zadanych parametrach mocy

czynnej zatgczac i odtgczac element wykonawczy

Sygnat ograniczenia
awaryjnego (emergency)

Sygnat awaryjny generowany w sytuacji zagrozenia stabilnosci
systemu  elektroenergetycznego przez Operatora  Systemu
Przesylowego (ewentualnie OSD E) w oparciu o uprawnienia
wynikajgce z przepisdw, majgcy na celu wymuszenie ograniczenia
zapotrzebowania na moc czynng wszystkich odbiorcéw komunalnych
energii elektrycznej na okreslonym obszarze, z pominieciem jedynie
odbiorcéw chronionych na podstawie odrebnych przepisow.
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Sygnat ograniczenia zuzycia | Sygnat generowany przez uprawniony podmiot, majacy na celu
(DSM) aktywacje ograniczenia zapotrzebowania na moc czynng odbiorcy
energii elektrycznej w sposdb uzgodniony w fgczgcej strony umowie.
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IV. Wymagania techniczne

W przypadku rdznicy pomiedzy wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji a normami
przywotywanymi w niniejszej specyfikacji, rozstrzygajgce znaczenie ma tre$¢ wymagan. llekroé
w niniejszej specyfikacji postuzono sie normami, dopuszczalne sg rozwigzania réwnowazne, przy czym
wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rGwnowazne, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane
przez niego dostawy, spetniajg wymagania okreslone w specyfikaciji.

Wymagania techniczne zawarte sg w oddzielnych dokumentach:

e wymagania techniczne dla licznikéw 1 i 3 fazowych zostaty ujete w czesci Il Specyfikacji;

e wymagania techniczne dla licznikdw bilansujacych zostaty ujete w czesci lll Specyfikacji;
e wymagania techniczne dla licznikéw pétposrednich zostaty ujete w czesci IV Specyfikacji;
e wymagania techniczne dla koncentratoréw danych zostaty ujete w czesci V Specyfikacji.
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V. Zataczniki

Zatgcznik nr 1.
Zatgcznik nr 2.

Zatgcznik nr 3.
Zatgcznik nr 4.
Zatgcznik nr 5.
Zatgcznik nr 6.
Zatgcznik nr 7.
Zatgcznik nr 8.
Zatgcznik nr 9.
Zatgcznik nr 10.
Zatgcznik nr 11.
Zatgcznik nr 12.

Wymagania dotyczace wskaznikdw jakosci energii elektrycznej,

Wymagania konstrukcyjne dotyczgce obudowy i skrzynki zaciskowej urzadzen
pomiarowych i koncentratoréw,

Opis funkcjonalno$ci w zakresie zarzgdzania strong popytowa,

Przyktad semantyki komunikacji z ISD,

Zestawienie kluczowych przepiséw

Zestawienie poréwnawcze wymagan

Umowa z WAGO

Umowa z WAGO —zat. 1

Umowa z WAGO — zat. 2

Przyktad DCSAP

Wymagania mechaniczne dla modutu ISD [do uzupetnienia w toku prac KIGEiT]
Uzupetnienie modelu danych [do uzupetnienia w toku dalszych prac KIGEIT]
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